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Stres zczenie.-Autor opisuj e gatun ek słodkowodnego małża Pisidium m oit ess ier ianum
P ala dilhe (nie znanego d otychczas z u tw orów plej stoceńskich Polski) z dwóch st a
nowisk interglacj alnych . P rz y pomocy meto dy biometr ycznej ustalono korelacje
cech skorupki , przedstawi aj ąc wyniki gr aficznie. Taką samą analizę w ykonano dla
fer m współczesnych, żyj ących w dw óch różnych środowisk ach : w jezior ach i w rze
ka ch. Uzysk ane tą drogą dan e umożliwiły wyróżn ie n ie dw óch ekoty pów współcześnie

żyj ą cego małża , co pozwala p r zez porów nanie określić przynależność ekologiczną

for m kop alnych i tym samym ustalić środowisko, w jakim żyły osobniki intergla
cj alne . Krzyw a ko re lac yjna cech sko r upki wsk azu je poza t ym na pewne tenden cje
r ozwojow e tego gatun ku i na zmianę proporcji od interglacjału ee m skiego do dziś .

WSTĘP

Materiał k opalnych małżów Pisidium mo ites sierianum Paladilhe, któ
ry został poniżej opracowany, zebrałam na Szelągu w Poznaniu w czasie
prze prowadzania badań przez Prof. L . Sa wiekiego w 1952 r. i podczas
prac terenowych prowadzonych w tymże r oku w okolicy Elbląga przez
Prof. B. Halickiego z r amienia Muzeum Ziemi.

Skorupki współczesnych okazów wypożyczył mi ze swoich zbiorów
mgr L. Ber ger, adiunkt Instytutu 'Zoologicznego PAN w Poznaniu, które
mu składam uprzejme podziękowanie .

Prof. dr M. Różkowskiej dziękuję serdecznie za krytyczne uwagi i dy
skusje .

MATERIAŁ

Materiał kopalny do niniejszej pracy pochodzi z dwóch stanowisk:
z profilu "ławicy z Cardium" w Bażantarni pod Elblągiem oraz z Szeląga

w Poznaniu (fig. 1).
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Na terenie na turalnego parku Bażantarnia , na przedmieściu Elbląga ,

w dolinie r zeczki Srebrny P otok , odsłaniają się iły interglac jalne . J es t
to profil znany jako "ławica z Cardiurn" (Halick i, w druku; J en tzs ch , 1896,
Woldstedt, 1955 "Card ium bank" ), gdyż zawiera kilkucentymetrową wa r-
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Fi g. 1. - St anowisk a P isidium moitessierianum Paladtlhe r .Ą kopalne , O współczesne

stwę Iprzepełnioną nagromadzonymi skorupkami głównie Carduim edu ie
La~. P od osada mi morskimi znaj duj ą się iły 'słodkowodne , miąższości

około 60 cm , ze skorupkami ślimaków i małżów. Z warstwy tej wyb rano
około 140 dobrze zachowanych skorupek jednego z najmniejszy ch mał

żów - Pisidium moitessiericnum P aladilhe. Obok nich znaleziono bogaty
materiał innych mięczaków, jak Bi th ynia ten ta cul ata L., V alvata piscinaLis
Muller, Pisidium henslovanum Sh epp., Unio pictorum L. i inne. Osa dy
z t ego 'profilu zaliczane ś ą do interglacj ału ' eemskiego (Halicki, w druk u;
Wold.stedt, 1955).
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Drugim stanowiskiem występowania tego gatunku jest Szeląg w Pozna
niu, gdzie znajdują się interglacjalne osady słodkowodne z fauną opisaną

pr zez Niez abitowskiego (1928) . Autor ten opisał liczne gatunki mięcza

ków, jak Lymnaea stagnaLis L. , Radix ov ata Drap., Gyraulus albus Muller,
G. crista f. crist atus Drap., A crolocus lacustris L. , Valvata piscinalis
Muller, V. piscinalis antiqua Sow., Bithynia tentaculata L. , Belgmndia
marginata Mich., Unio pietoru m L. , Pisidium amnicum Miiller i inne.

Osad y z Szeląga zaliczane są do interglacj ału eemskiego (Wold.stedt,
1955; Środo ń, 1956).

Okazy współczesne zebrał mgr L . Berger (1958) w sierpniu 1953 r.
w rzece Krutyni, w pobl iżu Mikołaj ek , na Pojezierzu Mazurskim (fig. 1).
Z dwóch stanowisk tej rzeki pochodzi 19 okazów, których największa

długość sięga 1,88 mm, wysokość zaś 1,74 mm.

Następne 63 okazy zostały zebrane w czerwcu 1957 r. również przez
mgr L. Bergera z dwóch stanowisk z Warty, w okolicy Konina, w Wielko
polsce (fig . 1). Największe osobniki osiągają tu 2,03 mm długości i 1,95 mm
wysokości. ,

Dalszy materiał współczesny zebrała w sierpniu 1959 r . mgr L Pa
jewska z Zakładu Gospodarki Jeziorowej w Giżycku, z pobliskich jezior
Dargin i Dobskie na Pojezierzu Mazurskim. Z tych dwóch stanowisk po
chodzą 103 okazy; największe wymiary skorupek dochodzą tu do 1,77 mm
długości i 1,55 mm wysokości.

METODYKA

Osady słodkowodne zawierające faunę przemyto ma sitach o średni

cy oczek 0,06 mm. Następnie wybrano faunę pod lupą binokularną przy
<lO-krotnym powiększeniu. Skorupki badanego gatunku mierzono siatko
wym okularem mikrometrycznym z dokładnością do 0,01 mm, przy 40
krotnym powiększeniu.

Dla stwierdzenia , czy skoru pki gatunku Pisidium moitessierianum
Paladilhe są zbudowane z aragonitu czy kalcytu, gotowano skorupki kilka
minut w 5010 azo tanie kobaltu: Skorupki zabarwiły się na k olor różowy,

co jest dowodem, że są one aragonitowe, kalcyt .bowiem nie zabarwia się.

W bad an i.ach nad zmiennością populacji zastosowałam naj prostsze
metody biome tryczne, które dobrze ilustrują ten problem (Klahn, 1920;
Różkowska , 1957) .

1. Krzywa Quetel€ta 'pr zedstawia amplitudę zmienności cech długości

i wysokości skor upki. Wartości ich zostały naniesione na osi rzędnych,

a liczba osobników - na osi odciętych (fig. 4 i 5).

5 A cta P ala e ontologi ca Polonica Nr 3
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2. Korelacj ę wartości wysokości i długości skorupek zmieniających

się allometrycznie podczas procesu wzrostu przedstawia fig. 2, gdzie na
osi rzędnych umieszczone zostały średnie klasowe wysokości, a na osi
odciętych - średnie wartości liczbowe długości. Na tabelach 1-6 przed
stawione są klasy dla poszczególnych ceoh z przypadającą w nich liczbą

osobn ików, co daj e dokładny obraz najczęstszej długości i wysokości w ba
danym ma teriale. Poza tym ilustrują one wyraźnie wsp ółzale żno ś ć kore
lowan ych cech w wartościach liczbowych, ich średnie klasowe oraz p ro
centowy udział osobników danej populacji w poszczególnych klasach.

3. Zależność ko relacji długości i wysokości w odniesieniu do długości

skorupek przedstawia fi:g. 3. Na osi rzędnych - średnie wartości klasowe
dla długości; na osi odciętych - średnie wartości liczbowe stosunku dłu

gości i wysokości.

OPIS MORFOLOGII GATUNKU PIS1DlUM MOITESSIERIANUM PALADILHE

Gromada Lamellibranchiata
Rząd Eulamellibranchiata

Rodzima Sphaeriidae
Rodzaj Pisidium C. Pfeiffer, 1821

Pisidium moitesśierianumPaladilhe, 1866

1937. Pisidium mo itessierianum P alad.; P. Ehrmann, Weichtiere..., p. 240, fig. 137.
1947. Pi sidium moitessierianum Palad.; J . Urbański, Krajowe ślimaki... , p. 241, fig. 23Z.

Materiał. - 325 skorupek dobrze zachowanych, w tym 110 z osadów
plejstoceńskich z profflu ławicy z Cardium, 15 z osadów z Szeląga , 185
współczesnych (82 rzeczne i 103 jeziorne) oraz około 30 skorupek uszko
dzonych z badanych stanowisk plejstoceńskich.

Opis. - Skorupka biała, aragonitowa, bardzo mała, ipę~ata , słabo

wydłu żona , wysokość prawie równa długości. Szczyt zbliżony ku środkowi,

u jego podstawy prawie poziomo ustawiona fałdka. Powierzchnia bardzo
delikatnie żeberkowana. Długość dorosłych osobników do 2,1 mm, wy
sokość do 1,99 mm.

Ekolog ia. - Żyje w rzekach i jeziorach; ekologia jego jest jeszcze
mało p oznana.

Występowanie geograficzne dzisiejsze. - Anglia, Holandia, Dania,
Niemcy zachodnie, Szwajcaria, Francja południowa, Czechosłowacja,

Polska, płn.-zachodnie rejony Związku Radzieckiego.

Występowanie w stanie kopalnym. - Osady interglacjalne Europy
zachodniej i Polski (Szeląg, Elbląg).
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Zmienność badano na materiale liczącym 110 okazów, z profilu "ławi

cy z Card ium" pod Elblągiem. Dla skorupek z Szeląga nie wykonano tabel
i k r zywych korelacyjnych z powodu zb yt małej liczby okazów.

W celu otrzymania obrazu zmienności cech, ujawniającej się w mia
rę wzrostu osobników, przemierzono na 110 skorupkach długość i wyso
kość. Na tej podstawie stwierdzono następujące korelacje:

1. Istnieje ścisła współzależność wysokości i długości skorupki (fig . 2a ,
tab. 1). Średnia jej długość zawarta jest w granicach od 1,1 do 2,0 mm,
średnia wysokość - od 0,9 do 1,9 mm: Najwięcej osobników mieści się

w przedziale klasowym, obejmującym długości 1,6-1,8 mm; liczba tych
osobników wynosi 37, tj. 34% wszystkich osobników. Najczęściej spoty
kana wysokość przypada na klasę obejmującą wysokość od 1,4 do 1,6 mm,
z liczbą 46 osobników, co stanowi 40% całości.

Tab ela l

Współzależność wysokości i długości skorupek kopalnych z profilu
"ławicy z Cardium"

H elgh tll ength corre latlon ot [ ossu. sh ells tram t he Car d lum ba n k

Wysokość L iczba
Długość Heigh t osobników
Length

I 1 1,2 - 1,4 1 1,4 - 1,6 1 1,6 - 1,8 I
N u mber ot

0,8 - 1,0 1,0 - 1,2 1,8 - 2,0 l n dlvldu a ls

1,0 - 1,2 11 l 12
1,2 - 1,4 7 l 8
1,4 - 1,6 17 13 30
1,6 - 1,8 32 5 37
1,8 - 2,0 l 12 5 18
2,0 - 2,2 5 5

Razem
I 11 I 8

I
18 I 46 [ 17

I
10

I
110

Total

Klasy - Classes I l
I

2
I

3
I

4
I

5
I

6 I
Długość - L en gth ~ 1,28 1,48 1,65 1,84 2,0

Wysokość - Hei ght 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9

Średnia klasowa 2,22 1,18 1,15 1,1 1,08 1,05Mean value tor c l asse s

% osobników
10 7 16 42 16 9% ot individuals
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Fig. 2. - Korelacja wysokości (w) i długości (d ł ) sko r upk i P isid i um moitessierianum
Paladilhe : a kopalne z Elbląga (110 okazów) , b rzeczne współczesne (82 okazy),

c jeziorne współczesne (103 okazy).
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Fig, 3. - Ko relacja d ługości (dł) oraz stosu nk u długości i wysokości sk or upk i (dł/w)

P isidium moitessierianum Paladilhe : a kop alne z Elbląga (110 okazów), b r zeczne
współczesne (82 okazy), c jezi orne współczesne (l03 okazy).

2. Współzależność długości oraz stosunku długości i wysokości przed
stawia fig. 3a i tab. 2. U najmłodszych osobników, przy średniej długo

ści 1,1 mm, stosunek ten wynosi 1,17 ; u najstarszych, przy średniej dłu-
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gości 2,1 mm, wynosi on 1,05. Długość więc okazów małych jest większa ,

niż ich wysokość i w miarę wzrostu stosunek długo ś ć /wysokoś ć zmniejsza
si ę do wartości 1,05 , a długość i wysokość skor upek dorosłych Jest prawie
jednakowa.

Ta be la 2

Współzależność długości i stosu nk u długości i wysokości skor upek k opalnych
z profilu "ławicy z Ca rdium"

Correlat!on oj l eng t h and o j l ength lh e!ght r a t !o oj joss!l sh el ls jrom t he Ca rd!um bank

Długość Długość Liczba I
Wysokość L en gth osobników

L en gth
1,0 - 1,2 1 1,2 - 1,4 I 1,4 - 1,6 1 1,6 - 1,8 I 1,8 - 2,0 I 2,0 - 2,2

Number ot
H ei ght i n d ividuals

0,95 - 1,00 1 1
1,00 - 1,05 3 3 4 3 13
1,05 - 1,10 2 14 17 11 1 45
1,10 - 1,15 4 4 9 15 1 33
1,15 - 1,20 5 2 3 3 1 14
1,20 - 1,25 3 1 4

Razem
I 12

I
9 I 29 I 38

I
17 I 5 I 110

T otal

I I
!

I I I IKl asy - C la sses 1 2
I

3 4 5 6

Długość - L en gth 1,17 1,13 1,09 1,09 1,06 1,05
--- -- --

Wysokość - H ei ght 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1

Średnia kl asowa 1,06 0,87 0,73 0,64 0,55 0,5
M ean v alue jor c l asses

% osobn ików
10 8 26 35 16 5

% ot individu als

ZMIENNOŚĆ POPULACJI WSPOŁCZEŚNIE ŻYJĄCEJ

Na materiale współczesnym, składającym się łącznie ze 185 okazów ,
dokonano jednakowych pomiarów jak n a skorupkach kopalnych, tj. prze
mierzono długość i wysokość oraz obliczono stosunek długości i wysokości

(dl/w) .
Za pomocą krzywej Queteleta przedstawiono zakres zmienności dłu

gości d la całego materiału współczesnego (fig . 4d) . Krzywa jest je dno
wierzchołkowa, typowa dla jednego gatunlcu, Jeżeli jednak materiał roz
dzielimy na osobniki rzeczne (fig. 4b) i jeziorne (fig. 4c), otrzymamy dwie
k rzywe z dwoma oddzielonymi wierzchołkami, przedstawiającymi zasięgi
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zmienności dwóch ekotypów. Występują wyraźnie odmiany ekologiczne:
je ziorn a i rzeczna.

Badając tą metodą r ównież drugą cechę wymierzoną, jaką jest w yso
kość skorupek, otrzymamy podobny wykres (fig . 5). Osobniki prz ysto-
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Fig. 4. - Zakres zmienności długości skorupki (dł) Pi si d i um moitessierianum
P aladilhe: a kopalne z Elbląga (110 okazów), b rzeczne współczesne (82 okazy),
c jeziorne współczesne (103 okazy), d współczesne razem (185 okazów), l liczba
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sow ane do dwóch różnych środowisk maj ą krzywe pokrywające się czę

ściowo, wierzchołki ich są jednak wyodrębnione.

Analizując metodą biometryczną korelację cech ot rzym ujemy też różne

krzywe , obrazujące ekologiczne różnice t ego ga tunik u (fi g. 2 i 3). Allo
metryczne l~nie wzrostu, przedstawiające zmianę współzależności wyso
kości i długo ści, mają u obu ekotypów nieco odmienny charakter
(fig . 2b, c).

Dla form r zeczn ych korelacja w/dł przedstawia się następująco

(fig . 2b , tab . 3): średnia długość waha się od 1,1 do 1,98 mm, średnia wy
sokość - od 0,9 do 1,9 mm . Najwięcej osobników mieści się w przedziale
klasowym długości 1,6 - 1,8 mm, wysokości 1,4 - 1,6 mm. .

Korelacja wysokości i długości dla fo rm jeziornych przedstawia się

jak na fig . 2c i tab, 4. Średnia długość zawarta Ij es t w granicach od 1,1 do
1,58 m m, przy czym największa liczba osobników mieści się w pr zed zia le
klasowym długości 1,4 - 1,6 mm; średnia wysokość 0,9 - 1,5 mm.

Najciekawszy obraz daje korelacja długości or az stosunku długości

i wysokości (fig. 3). Tutaj krzywa korelacj i również jes t różna d la form

Tab ela 3

Współzależność wysokości i długości skor upe k współczesnej formy rzecznej
Heightłlength cor r el ati on oj sh ells oj th e re ce n t jluviatH e [ortn

Wysokość Li czba
Długość H ei ght osobników
L en gth

0,8 - 1,0 1 1,0 - 1,2 I 1,2 - 1,4 [ 1,4 - 1,6 I 1,6 - 1,8 1 1,8 - 2,0
Number ot
individuals

1,0 - 1,2 4 l 5
1,2 - 1,4 4 l 5
1,4 - 1,6 l 16 6 . 23
1,6 - 1,8 28 7 35
1,8 - 2,0 8 4 12
2,0 - 2,2 2 2

Razem
I

4 I 6 I 17
I

34 I 15
I 6

I 82
Total

Kl asy - C l asses

I
l I 2

I
3

I
4

I
5

I
6

I

Długość - L en gth J,l 1,3 1,5
i

1,7 1,81 1,98-- - - I - -

Wysokość - H ei ght 0,9 l , l 1,3 1,5 1,7 1,9

Średnia klasową ......
2,22 1,18 1,15 1,13 1,06 1,04

Mean v alu e t or c l ass es

% osobników 5 7 21 41 I 19 7% ot individuals l
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rzecznych i jeziornych. U form r zecznych stosunek długości i wysokości

najmłodszych osobników wynosi 1,17, u najstarszych - tylk o 1,02. Dłu

gość okazów najmłodszych jest większa, niż ich wysokość, zaś długość

i wysokość dorosłych os obników form r zecznych jest prawie jednakowa.

T ab el a 4

Współzależność wysokości i długości skorupe k współczesnej fo r my jeziornej
H ei gh t /l en gt h correlation o] shells ot the recent lacustrine f o r m

Wysokość Liczba
Długość H ei gh t osobników
L en gth

I I I
N umber ot

0,8 - 1,0 1,0 - 1,2 1,2 - 1,4 1,4 - 1,6 ind ividuals

1,0 - 1,2 5 6 11
1,2 - 1,4 30 5 35
1,4 - 1,6 4 38 9 51
1,6 - 1,8 6 6

Razem

I 5 I 40 I 43
I

15 I 103
T otal

Klasa - C l asses

I
1 I 2 I 3

l
4

Długość - L en gth 1,1 1,29 1,49 1,58

Wysokość - H ei gh t 0,9 1,1 1,3 1,5

Średnia klasowa 2,22 1,17 1,14 1,05
Mean value for classes

% osobników
5 39

I
42 I 14

% ot indivlduals

Osobniki jeziorne w stadium najmłodszym mają stosunek długości 1,14 ,
a w okresie dojrzałym - 1,11. Jak wynika z powyższego , długość form
jeziornych we wszys tkic h stadiach w zrost owych jest zawsze większa, niż

ich wysokość.

POR6wNANIE WSP6ZALEZNOŚCICECH I ZASIĘG6W ZMIENNOŚCI

F ORM INTERGLACJALNYCH ZE WSP6ŁCZESNYMI

Porównanie wykresów fig. 4 i 5 dla kopalnych osobników z profilu
ławicy z Car dium , z wykresami dla współcześnie żyjących dwóch eko
typów, przedstawia zgodność wykresów formy kopalnej z wykresami ży

j ącego ekotypu r zecznego.
Podobnie rzecz się przedstawia, gd y obserwujemy bieg linii allome

trycznych (fig . 2). Linia korelacji wysokości i długo ści skorupek jest
zbliżona do linii w/dł recentów rzecznych (fig. 2 a, b). '
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Najbardziej interesująca jest korelacja długości i stosunku długości

i wysokości. Ciekawe wnioski można wyprowadzić z przedstawionych
na fig. 3 linii a llometrycznych. Linia a osobników kopalnych i linia b
r ecentów rzecznych mają charakter bardzo podobny. U jednych i drugich
długość skorupek osobników najmłodszych jest większa, niż wysokość,

a ich stosunek długości i wysokości w ynosi 1,17 (tab, 5) ; u form jeziornych
natomiast stosunek ten w ynosi 1,14 (tab. 6). W czasie wzrostu skorupek
kopalnych i współczesnych rzecznych stosunek dł i dł/w maleje i zbliża

się d o jedności. Skorupki osobników dorosłych w obu przypadkach maj ą

więc prawie tę samą długość , co szerokość. U form kopalnych stosunek ten
dla największych okazów wynosi 1,05, u współczesnych zaś zmniejszył

się o 0,03 i wynosi tylko 1,02. Zmniejszenie wartości tego stosunku można

przyjąć jako zmianę czasową gatunku , jaka nastąpiła w okresie od eemu
do dziś. Rozw ój ten jest bardzo powolny, gdyż tak mała zmiana odbywała

się w przeciągu mniej więcej 150 tysięcy lat .

T ab el a 5

Współzależność długości i stosu nku długości i wysokości skor upek współczesnej

formy r zeczn ej
Cor r e! ation ot !en gth an d ot ! cngth łh eigh t r at io ot sheHs ot t he recent j !uvia tHe tor m

Długość Długość L iczba
Wysokość L en gth osobników

L en gth
1,0 - 1,2 1 1,2 - 1,4 1 1,4 - 1,6 1 1,6 - 1,8 I 1,8 - 2,0 I 2,0 - 2,2

Number ot
H ei ght individua!s

0,95 - 1,00 1 1
1,00 - 1,05 4 9 7 2 22
1,05 - 1,10 4 15 15 4 38
1,10 - 1,15 2 5 7 14
1,15 - 1,20 1 1 2 1 5
1,20 - 1,25 2 2

Razem
I

5 I 5 I
26

I
32

I
12

I 2 I 82
T ata!

Klasa - C!asses

I
1

I
2

I
3 I 4

I
5 I 6

I

Długość - L en gth 1,17 1,09 1,08 1,07 1,03 1,02
Długość/wysokość

--

Length jhei ght
1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1

Ś redn ia klasowa
1,06 0,84 0,72 0,63 0,54 0,48

M ean va !u e t or c !as ses

I
% osobn ików 6 6 32 39 15 2
% ot i n d ividua!s l
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Tab ela 6

Współzależność długości i stosunku długości i wysokości sk or upek współczesnej

formy jeziornej
Co rre latio n of l en gtll and of l ength ih ei gh t ratlo ot shells oi th e rece n t l ac u st r lne f orm

Długość Długość

I
Liczba

Wysokość L en gth osobników
L en gth

I I I I
Number ot

H ei ght 1,0 - 1,2 1,2 - 1,4 1,4 - 1,6 1,6 - 1,8 individuals

1,00 - 1,05 l 5 6
1,05 - 1,10 l 6 15 2 24
1,10 - 1,15 5 11 18 5 39
1,15 - 1,20 3 16 7 26
1,20 - 1,25 l 4 3 8

Razem

I 10
I

38 I 48 I 7
I

103Total

432Klasa - Classes

I

Długość - L en gt h
1,14 _ 1_,~ 1,12

I
~

Długość/wysokość
--

L en gth /h ei gh t
1,1 1,3 1,5 1,7

I
- -

Srednia klasowa 1,04 0,88 0,74 0,65
M ean v a lue for c lasses

I I
-

% osobn ików 10 37 46 7
% ot indi viduals I

Początkowy stosunek długości i wysokości w czasie wzrostu form je
ziornych wynosi 1,14, u największych zaś osobników 1,11; wskazuje to,
że długość skorupek okazów, żyjących w jeziorze, przez cały okres wzros
tu jest większa, niż wysokość, aczkolwiek stosunek ten wraz z wiekiem
również maleje. Formy jeziorne są nieduże, dojrzałe bowiem osobniki nie
'przekraczaj ą 1,7 mm długości ; prawdopodobnie środowisko nie jest dla
nich korzystne, powodując zahamowanie wzrostu skorupek .

Z powyższego wynika, że osobnika. rzeczne żyjące współcześnie oraz
kopalne "dążą" podczas ontogenezy do zrównania długości i wysokości.

Podobne krzywe zmienności (fig. 4 i 5) oraz podobne ich linie allo
metryczne wzrostu (fig. 2 ,i 3) upoważniają do wniosku, że skorupki Pi
sidium moitessierianum Paladilhe z profilu ławicy z Cardium pod Elblą

giem należą do formy rzecznej, gdyż stan zachowania skorupek świadczy

o ich złożu pierwotnym.
Analdzując 15 przemierzonych skorupek tego gatunku z Szeląga można

spostrzec ich podobieństwo do dzisiejszych form jeziornych. Z powodu
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zbyt małej liczby okazów nie prZ€dstawiono graficznie wynik ów tej
analizy . Wa rs twy , z któr ych one pochodzą, zostały również okreś lone przez
Niezabitowsktego (1928) Ijako osady jeziorne.

ZN ACZENIE BIOMETRYCZNEJ ME T ODY POROWNANI A MIĘCZAKOW

K OPALNYCH I DZIŚ ŻYJĄCYCH DLA USTALENIA CHARAKTERU OSADO W

Zastosowani e metod biometrycznych dla poró wnan ia populacji współ

cześnie żyjących z ko palnymi umożliwia niekiedy ustalenie środowiska

życiowego f.orm kopalnych. Je ś li jeszcze dodatkowo stwierdzimy, że osad,
w którym one występują, jest ich p ierwotnym bioto pem, możemy tą

drogą określić warunki, w jakich odbywała się sedymentacja. Odróżnie

nie osadów słodkowodnyoh i warunk ów ich powstawania jest trudne d o
odczytania, gdy brak wśród zespołów faunistycznych charakterystycznych
form. Jak wynika z przykładu przedstawionego w niniej sz ej pracy, zagad
n ienie to mo ż narozwiąza ć drogą analizy biometrycznej .

WNIOSKI

Z opracowania gatunku Pisidium moi tessierianum Paladilhe i porów
nania populacj i kopaln ej ze współcześnie żyjącą wyprowadzono następu

j ące wniosk i:
1. Metodą biometryczną us talone zostały dwa ekotypy Pisidium

moitessierianum Paladilhe ---' jeziorny i r zeczny.
2. Formy plejstoceńskie tego małża z interglacjału eemskiego z okolic

Elbląga , mające krz yw e bi ćmetryczne o zbliżonym charak terze i zasięgu

jak współczesna populacja rzeczna tego gatunku, należą więc zapewne
również do ekotypu rzecznego.

3. Sedyment, w k tórym występują kopalne skorupki Pisidium moites
sierianum Paladilhe, jest zap ewne przy ż yciowym biotopem tego gatunku,
o czym świadczą dobrze zachowane skor upki; jest on wobec tego osadem
r zeczn ym.

4. Linie al lometryczrie wzr ostu form kopalnych i dzisiejszych przed
stawiają tendencje rozwoju ontogenetycznego w kierunku powiększenia

wysokości i wyrównania długości z wysokością .

5. Podobie ństwo krzywych długości i stosunku długości i wysokości

podczas wzrostu skorupek r zecznej populacji współczesnej i kopalnej
spod Elbląga or az odchylanie się krzywej wraz z wiekiem dla populacji
współczesnej w ki erunku zmniejszenia tego stosunku, świadczy o stop
n iowej zmianie proporcji gatunku Pisidium moitessierianu m Paladilhe
od eemu do dziś .

6. Populacje jeziorne Pisidium m oite ssierianum P aladilhe r eprezen-
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towane Są przez formy mniejsze , długości do 1,7 mm, gdy tymczasem
w populacjach rz ecznych długość skorupek dochodzi do 2,1 m m .

7. Wykazano znaczenie bio metrycznej m etody porównania mięcza

ków kopalnych i dziś żyjących dla ustalenia ch ar akter u osadów.
Zakład Pal eozoologii

Pol sk i ej Akademii Nauk
Oddzia ł w Poznaniu

Poznań, styczeń 1960 r .
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IRENA B R O DN IEW I C Z

A COMP ARISON OF THE RECENT AND PLEISTOCENE POPULATIONS OF

PISIDIUM MOITESSIERIANUM PALADILHE (L AMELL IB RAN CH I AT A)

Summary

Re sults of the writer's investigation s of the morphol ogy of the shell in R ecent

an d Plei stocene rep rese n tatives of Pi sid i u m m oitessierianum P al adilhe are presen

ted . The st u d ied m aterial has been collected from tw o Plei stocene lo calities of the
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Eemian Interglacial: Szeląg in Poznań and Bażantamia dn Elbląg ("Cardiumbank",

Wolds tedt, 1955); also from four recent sites : the Warta ri ver near Konin, the

Krutynia cr eek near Mikołajki, lake Dar gin and lake Dobskie in the Mazury Lake

District I(fig. 1).

By using th e biometrie method the var ia bili ty of both th e Recent and the

Plei st ocene populations have been st udied. Tw o ecot ypes have been differentiated

in the recent forms, the la custrine and th e flu vi atile. Curve d (fig. 4, 5) represen t s

the length and height variation r ange of th e complete rec en t mat erial ; it is one 

topped. How ever, upon separa t ing that mat erial into flu vi atile (fig. 4b, 5b) and

lacustrine (fig. 4c, 5c) individual s, two cu rves will be obtain ed, with two different

tops expressing th e variation range of two .ecot y1pe s. An analysis of the correlations

of th e tw o measured dimen sions gives also different curves for th e two ecological

forrns of recent representatives of this species (fig . 2 b-c, 3 b-·:;). A correl ation

of the height an d length ratio (w/dl) during growth of the shell (fi g. 3b) shows th at

in fluviatile forms .the len gth of the youngest shells exceeds the he igh t (l: 1.17

r atio), w hil e in mature she ll s th e len gth very near ly equals the height (l : 1.02

r atio). In th e lacu str ine forrns, however , the length of shell is greater th an the

height througho ut all the growth st ages (the ratio being 1 : 1.14 in th e youngest ,

an d 1 : 1.11 in the old est specimens).

A biometr ie s tudy of the P leistocene specirnens from Elbląg provides us w ith

curves (fig. 2-5) showing the length an d heigh t variat ion r an ge and th e correl ati ons

of these cha racters. A comparison of t he curves obtaine d fo r these fossil shells

with recent one s of two ecotypes ind icates st rong si milariti es between curves for

th e fos sil form an d the now livi ng fl uviatile ecotype (fig . 2-5, lines a, b ).

In the oldest fossil individuals th e lengt h/hei gh t r atio during growth of shell

is 1 : 1.05, th at in the Iiving forms bein g only 1 : 1.02 (fig . 3 a- b) . On the se va lues

it may be inferred th at in t he lapse of time be tw een the Eemian an d today thi s

r atio has dimlnished by 0.03, in d icatirig a gr adual change of propor tions in t he

sh el! of the considered spe cies. The same rat io in fossil and recent forms r ev eals

a tendency dur ing ontogeny for th e height to be increased and made eq ual with

the length .

Well preser ved fo ssil shells from Elbląg sugges t tha t the sed ime nt yielding

th em corresponds probably to or iginal biotope of P isid i um moitessi erianurn

P aladHhe, hence that th e beds i n w hich th ey occur are fl uviatile deposits.

Specimen s fr om Szeląg are simila r to recent lacustri ne forms; however, ow ing

to a small number of specirnen s, corresponding r esults are not shown graphicall y.

The use of the biometrie method when comparing foss il and living m olluscs in .

order to determine the nature of fresh -water depo sits, is of particular signif'i

cance in the abse nce from faunal assemblages of other ecol ogically ch aracteristic

fo rms.
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EXPLANATIONS OF F IG URES

Fig. :1 \(p . 350)
Ske tch m ap of d istribution of P isi di um moitessie r ianum P aladil he : L. fossil,

O r ecen t.

F ig. 2 (p. 354)
H eigh tl le ng th co r rela t ion (w/d l) of shell of Pi si dium m oitessieri an um P aladilhe:

a fa ssil form s from Elbląg (110 s pecimens), brecent fl uviatile forms (82 specim ens),
c r ec ent lacust ri ne fo rms (103 specime ns) .

F ig. 3 :(p . 354)
Carrel ation of Ien gth (d l) and of length /h eight r atio (dl/w) of shell of Pi sid ium

moitessierianum P ala dHh e : a fossil forms from Elbląg (110 sp ec. ), bre ce n t flu
v iatile forms (82 spe c.), c r ecent lacustrine forms (103 spec.).

Fig. 4 (p. 356)
Len gth variation curve (dl) of shell of Pi sid ium m oit essierianum Paladilhe :

a fossil forms fro m Elbląg (110 spec.), b necent fluvi a nile .f or rn s (82 spec.) , c re cen t
l acu strine f or ms (103 sp ec.), d total of rec ent I or rns (185 spec.), l number of indi
v id u a Ls.

Fig. 5 (p . 356)
H ei gh t var ia tion curve (w) of she ll of Pi sidium moitessierianum P aladilhc:

a fo ssil forms from Elbląg (110 spec.), b r ec ent fluvi atile iorms (82 spec.), c recent
lacu strine iorms (103 spec.), d t atal oi recent forrns (185 spec.), l number of indi
viduaLs.

MP 3 HA BPO,ll;H EBM'l

PISIDIUM MOITESSIERI ANUM PALADILHE (LAMELl.IBRANCHIATA)

Y1 CPABHEHY1E Ero COBPEMEHHOVl: IIOIIYJIH:O;Y1J1 c IIJIECTO:O;EHOBOVl:

P e310.M.e

ABTOP npeztcraann a peayrn. r a-nsr CBOI1X I1CCJIe):\oBaHI1i1: MOPcPOJIOrl111 paKOBI1H

coapea eaasrx 11 rrn eacrouea oasrx npencr asxrenea Pisidium moitessierianum

Paladilhe. Marepaan npOI1Cxo):\I1T 113 ):\BYX 06Ha:lKeHI1i1: n n ea croueaa (33MCKI1i1: I1H

TeprJIRql1aJI) : 113 IIIeJIeHra B IIo3HaHI1 11 113 B a:lKa HTapHI1 3 JIb6JIOHra ("Ca~dium

bank", Woldste dt, 1955), a raios ę 113 "ieTblpex MecT cospesseaaoro 06I1TaHI1R : 113

peKI1 B aprur y K OHI1Ha, 113 pe"iKI1 KpYTbIHI1 y MI1KOJIaeK, 113 osepa ,l1;aprl1H 11 osepa

,l1;o6cKor o Ha Ma3YPCKoM Ilpnoaepr,e (cPl1r. l) .

IIp l1MeHRR CTaTI1CTI1"ieCKI1i1: MeTo):\, OCHoBbIBaIOIqI1i1:cR Ha 6l1oMeTpl1l1, I1CCJIe):\o

BaHO 113MeH'l I1BOCTb COBpeMeHHblX M I1CKonaeMbIX nonynaumt. Y COBpeMeHHbIX

cPOpM yCTaHOBJIeHO naa sxornna - 03epHbli1: M pe-raoa. KpMBaR d (cPMr. 4 M 5)

11306pa:lKaeT npezten 113MeH"iI1BOCTM ):\JIMHbI M BbICOTbI ):\JIR acero coepestenaoro
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MaTepl1aJIa. JIBJIReTCR OH a OAHOBepWI1HHoii:. OAHaKO, eCJII1 p acnpenenm-s MaTepJ1aJI

Ha oc06J1 pe-msre (qJl1r. 4b, 5b) J1 osepasre (qmr. 4c, 5c), nOJIY'lJ1M ABe xpnasre,

c ABYMR OTAeJIbHbIMI1 B e p W I1H a M I1, npe A CT a BJIRIOll\I1MI1 npenen J13MeH'lJ1BOCTI1

,llBYX 3KOTl1nOB. A H a JIl13l1PYR K OppeJJRI..\111O npI13HaKOB, nOJIY'leHO TO:iKe paa

nsre xprrasre, asr p axcaroume 3KOJIOrl1'leCKl1e OTJI J1'lI1R paxoa rra y COBpeMeHHbIX

npeACTaBI1TeJIeii: a roro BI1Aa (qmr. 2 b- c, 3 b-c). KOppeJIRI..\I1R OTHOmeHI1R A JI I1Hbl

J1 B b I COTb I (w /dl ) B Te'leHI1I1 pOCTa paKOBI1HbI (qmr.3b) noxaasraaer, 'lTO y pe-nn.r x

cP Op M Hal160JIee M OJI OA b le paKOBI1Hbl AJII1HHe e OTHOCI1TeJIbHO BbICOTbI ( OTHOWeHJ1e

= 1,17), B3pOCJIbl e xce paKOBI1Hbl rrO'lTI1 raxoa xce AJII1Hbl, KaK BbICOTbI (or n o ure 

nne = 1 ,02) . Me:iKAY TeM paKOBI1HbI o s epao n cl:>OpMbl BO s cex B03paCTHblX CT aAI1R X

acerna 60JIe e AJIJ1HHble, 'leM BbICOKJ1e (OTHOWeHl1e y casrsrx MOJIOApIX 1 ,14,

a y casrsrx 3peJIbIX = 1,11).

Pe3YJIbTaTbI CTaTJ1CTI1'leCKOrO I1CCJI eAOBaHI1R rrJI eii:cTOI..\eHOBblx 06pa3I..\OB 113

3JIb6JIOHra rrpeACTaBJIRIOT xpaasre H a cl:>l1I'. 2-5, xo'ropsre asrpaacaro-r rrpezterrsr

J13MeH'lJ1BOCTJ1 AJI I1HbI J1 BbICOTbI, a r axsse KOppeJIRI..\111O npaanaxoa. CpaBHI1BaR

xpnnsre OTHOCRll\J1eCR K I1HTeprJIRI..\l1aJIbHbIM paKOBI1HaM c Kpl1BbIMI1 cospeaennasrx
<,

AByX 3KOTl1rrOB, CJJeAyeT KOHCTaTJ'ipOBaTb 60JIbIlIOe CXOACTBO rpacpaxoa AJIR cl:>OpMbI

ncxonaeaon 11 :iKI1BYll\erO HbIHe p exaoro 3KOTl1rra (cl:>l1r.2-5, JII1HJ1J1 a-b) .

y caMbl X 3peJIbIX o c06eii: ncxonaenoa cl:>OpMbI, OTHOWeHl1e AJIJ1HbI J1 BbICOTbI

BO BpeMR pOCTa paKOBJ1HbI paBHReTcR 1,05, y cospeaeaasrx :iKe - TOJIbKO 1,02

(cl:>l1r . 3 a-b). Ba3J1PYRcb H a 3TOM, MO:iKHO yraepacnarr., 'lTO Ha rrpOTR:iKeHI1I1 OT

33MCKoro I1HTeprJIRI..\l1aJIa AO HaCTORll\erO BpeMeHI1 OTHOmeHl1e 3TO YMeHbWJ1JIOCb

Ha 0 ,03, 11 CBI1AeTeJIbCTByeT o rrOCTerreHHOM J13MeHeHI1I1 nponopnań Y paKOBI1HbI

sroro BJ1Aa. To xce caxtoe OTHOmeHJ1e y cl:>OpM J1CKOrraeMblX J1 coapexteansrx rrpo

RBJIReT CTpeMJIeHJ1e OHTOreHeTJ1'leCKOrO pa3BJ1TJ1R B H arrpaBJIeHJ1J1 YBeJIJ1'leHJ1R BbI

COTbI J1 BblpaBHJ1BaHvIR ee c AJIJ1Hoii:.

Xopoweii: coxpaHHOCTJ1 paKOBJ1HbI J13 3JIb6JIOHra CBJ1AeTeJIbCTaYIOT O TOM, 'lTO

OCa ,ll K J1, B KOTOpbIX OHJ1 BblcTyrralOT , no n c en B epORTHOCTJ1 CQCTaBJIRIOT rrpJ1:iKI1

3HeHHoe MeCT006J1TaHJ1e - 6J10TOrr BJ1Aa Pisidiurn moitessierianum Pal. , a CJIeAO

B aTeJIbHO CJIOJ1, B KOTOpbIX OHJ1 HaxOARTCR, RBJIRIOTCR pe'lHbIMJ1 OTJIO:iKeHJ1RMJ1.

06pa3I..\bI J13 Ilfenenra rrpI16JII1:iKaIOTCH K COBpeMeHHbIM 03epHbIM cl:>opMaM, H O

p e 3YJIbTaTbI I1X J1CCJIeAOBaHJ1R He rrpeACTaBJIeHbI rparpn-recxn BBI1AY CKYAHOCTI1

M aTepJ1aJIa.

IIpJ1MeHeHJ1e CTaTJ1CTJ1'leCKOrO MeTOAa (OCHOBbIBalOll\erOCR Ha 6J10MeTpJ'iJ1) ,

CpaBHJ1BaHJ1e J1CKOrraeMbIX MOJIJIIOCKOB c HbIHe :iKJ1BYll\J'iMJ1 AJIR Y CTa HO B JIeH J1H

xapaxrepa rrpeCHOBOAHbIX OTJIO:iKeHJ'iii:, J1MeeT asmaroureecs 3 H a 'le H J1e B CJIY'la e

OTCYTCTBJ1R 3KOJIOrJ1'leCKJ1 xapaxrepnsrx cPOPM B cl:>aYHJ1CTJ1'leCKJ1X xosmnexcax.
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