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Sommaire. — Sont décrits les microorganismes des sédiments marins du Crétacé
supérieur de Pologne appartenant aux groupes suivants: Coccolithophoridés, Dino-
flagellés, Hystrichosphaeridés et microorganismes incerntae sedis. 14 espéces repré-
sentent les Coccolithophoridés, dont 4 considérées comme nouvelles (Zygolithus chel-
miensis n.sp., Discolithus bugensis n.sp., D.polygonatus n.sp., D.reticulatus n.sp.). Les
Dinoflagellés appartiennent a 9 espéces, dont 2 nouvelles (Lejeunia kozlowskii n.sp.
et Leiofusa lidiae n.sp.). Sur 21 espéces des Hystrichosphaeridés, une est nouvelle
(Pterospermopsis barbarce n.sp.). Des deux espéces de microorganismes de position
systématique incertaine, une est nouvelle (Palambages deflandrei nsp.). Une liste
est donnée des localités et étages d’ou proviennent les matériaux étudiés.

PREFACE

Dans le présent travail sont décrits les représentants de quatre
groupes de microorganismes fossiles des sédiments marins du Crétacé
supérieur de Pologne: les Coccolithophoridés, les Dinoflagellés, les Hy-
strichosphaeridés et certains microfossiles incertae sedis.

Le matériel a été rassemblé au cours des années 1957—1960. Il
provient de 12 sondages et 2 affleurements. Les localités d’ou proviennent
les échantillons figurent sur la carte (fig. 1, 2). Les matériaux des son-
dages ont été mis 4 ma disposition par I'Institut Géologique de Varsovie
et par I’Entreprise Hydrogéologique de Lublin. Les préléevements dans
les carottes ont été faits a peu prés tous les trois meétres. Dans les roches
examinées les microfossiles n’étaient pas nombreux et leur état de con-
servation était divers. Les Dinoflagellés, les Hystrichosphaeridés et les
microfossiles incertae sedis ont été extraits exclusivement des roches
provenant des sondages. Les échantillons prélevés dans les affleurements
ne contenaient pas en général de microorganismes chitineux, bien que
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ces derniers résistent bien a l'action de différents réactifs. Il est possible
que ces microorganismes aient été détruits par l'action des bactéries.

Les Dinoflagellés et les Hystrichosphaeridés ont été extraits des ro-
ches calcaires a 'aide de 'acide chlorhydrique et, dans le cas des silex,
de l'acide fluorhydrique. Aprés la décantation et le lavage des résidus,
les exemplaires des microfossiles ont €té extraits a l'aide de pipettes
sous la loupe binoculaire.

Le matériel documentaire, sur lequel est basé ce travail, consiste en
1100 préparations microscopiques, conservées dans la glycérogélatine,
ainsi qu’en de nombreuses photographies. Les préparations microscopi-
ques se trouvent dans la collection du Laboratoire de Micropaléontolo-
gie de I’Université de Varsovie.

Dans l'étude des coccolithes ont été appliquées les méthodes dis-
cutées dans la publication antérieure (Goérka, 1957). L’ombrage de quel-
ques préparations des coccolithes a l'oxyde d’aluminium, fait au Labo-
ratoire de Micropaléontologie a Paris chez le Professeur G. Deflandre,
m’a permis de mieux examiner leur structure.

Mes recherches ont &té exécutées au Laboratoire de Micropaléonto-
logie de I'Université de Varsovie sous la direction du Professeur R. Koz-
owski, auquel j'exprime ici mes chaleureux remerciements pour les
conseils qu’il m’a prodigués au cours de ces recherches.

Pendant les six mois de mon séjour au Laboratoire de Micropaléonto-
logie de 1'Ecole Pratique des Hautes Etudes a Paris, comme boursiére du
Gouvernement Francais, j’ai pu contrdler et achever mon travail sous
la direction du Professeur G. Deflandre. Je lui exprime ici ma pro-
fonde reconnaissance pour les précieux renseignements méthodigues,
pour la mise a ma disposition de sa riche bibliothéque et de ses pré-
cieuses collections de préparations.

Les données stratigraphiques contenues dans ce travail m'ont été
fournies surtout par le Professeur W. Pozaryski, chef du Laboratoire
de Micropaléontologie de 1'Université de Varsovie, qui a eu en outre
P'obligeance de me prodiguer ses conseils compétents, concernant le
choix de matériaux de sondages.

Je tiens & remercier aussi Mlle M. Witkowska, préparateur au Labo-
ratoire de Paléozoologie de 1I’Académie Polonaise des Sciences, qui m’a
efficacement aidée par sa grande expérience technique.

Les photographies accompagnant le mémoire sont I'oeuvre de Mlle
L. Luszczewska de I'Université de Varsovie.

1. Magnuszew — situé un peu au S de 'embouchure de la Pilica dans
la Vistule, se trouve sur la périphérie de la plate-forme est-européemne,
La faune de ce sondage et son contenu lithologique ont été étudiés par
les travailleurs de I'Institut Géologique de Varsovie. La stratigraphie est
établie sur les Foraminiféres et sur la macrofaune.
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Fig. 1 et 2. — Distribution des localités dou proviennent des échantillons.
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LISTE DES LOCALITES ET DES PRELEVEMENTS

Sondages Nom'tfre Stratigraphie
d’échantillons
1) Magnuszewl 186 ‘ du Cénomanien au Paléocéne
‘ 2) Choszczno 106 du Cénomanien au Maestrichtien
| 3) Gbéra Pu-
lawska ' 29 Maestrichtien supérieur
4) Zyrzyn 16 " ”
5) Chelm 7 ” ”
6) Swidnik 6 v »
7y Lublin 8 . ”
8) Bezek 3 " ’
9) Piaski 8 » »”
10) Leczna 8 ! » »
| 11) Wisznice 2 | Maestrichtien inférieur
12) Lo6dz 1 l Turonien
Affleurements |
13) Podkrasne | 1 | Maestrichtien supérieur
[ 14) Mielnik sur |
| Bug | 5 | Campanien supérieur
2. Choszczno — situé dans la dépression du bassin sédimentaire
crétacé de la zone Szczecin — Lodz — Miechéw. Dans ce sondage le

Paléocéne et le Maestrichtien supérieur font défaut et sur le Maestrichtien
inférieur repose directement 1'Oligocéne. La stratigraphie est établie
sur le contenu paléontologique par les travailleurs de 'Institut Géologi-
que de Varsovie.

3. Goéra Pulawska — situé sur la Vistule, en face de la ville de
Putawy. Ce sondage a traversé a la profondeur de 73,5 m des marnes
trés riches en Hystrichospheres. Selon Pozaryska (1957), ces marnes corres-
pondent au niveau local , X" du Maestrichtien supérieur. Les coccolithes
gu’elles cnt fournis, ont été décrits dans mon travail de 1957. Les Fo-
raminiféres et la stratigraphie ont été étudiés par Pozaryska (1957).

4, Zyrzyn — situé a 13 km au NE de Pulawy. Les échantillons de
ce sondage, provenant de la profondeur de 115,4 m et de 126,1 m, sont
riches en Hystrichosphéres et en coccolithes. D’aprés le Professeur
W. Pozaryski, ce serait le niveau le plus élevé du Maestrichtien. L’échan-
tillon de la profondeur 115,4 m correspond au niveau local ,,X"”. Les Fo-
raminiféres de ce sondage sont étudiés a présent par Mme le Professeur
K. Pozaryska.

5—10. Ces sondages, peu profonds, exécutés dans la région de Lublin,
ont traversé le Maestrichtien. Mme E. Bieda, de I'Institut Géologique de
Varsovie, ayant déterminé les Foraminiféres caractéristiques, a conclu
qu’il s’y agit seulement du Maestrichtien supérieur.
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11. Wisznice — situé dans la région de Bialystok, sur la frontiére po-
lono-biélorussienne. L'é¢tude de la faune et de la lithologie de ce son-
dage, faite par les fravailleurs de l'Institut Géologique de Varsovie,
a permis d’établir qu’il s’y agit du Maestrichtien inférieur.

12, £6dZ — les silex étudiés proviennent du sondage situé dans
la ville. Ce sondage a été étudié par Samsonowicz (1948) qui a établi
I’age turonien des silex.

13. Podkrasne — situé dans la région de Lublin, prés de Zamo$é.
A J'aide de Foraminiferes Mme E. Bieda a déterminé ’dge de cet affleu-
rement comme Maestrichtien supérieur.

14. Mielnik sur Bug — situé dans la région de Bialystok. La strati-
graphie du Crétacé a été établie d’aprés les Foraminiféres par E. Bieda
(1958). Les échantillons qui proviennent des affleurements prés de Gora
Zamkowa sont considérées comme étant du Campanien supérieur. Les
silex sombres renferment des Hystrichosphéres, tandis que la craie blan-
che n’a fourni que des coccolithes.

PARTIE SYSTEMATIQUE

COCCOLITHOPHORIDES

L’histoire de 1’étude des coccolithes est longue et les opinions con-
cernant leur nature et leur position systématique ont souvent changé.

En 1836, Ehrenberg fut le premier a noter ’existence de coccolithes
dans les roches sédimentaires. A 1'¢poque on ne connaissait pas les
organismes vivants, formant des coccolithes. Cet auteur dans sa ,Mi-
krogeologie” (1854) a donné des dessins de plaquettes calcaires du
. Crétacé qu’il a considérées comme des simples cristaux, leur donnant
le nom de ,morpholithes”. Ehrenberg les considérait comme des corps
d’origine minérale et leur a attribué un grand réle dans la formation
de certaines roches.

En 1857, Huxley a découvert dans les vases rétirées du fond de
I'’Atlantique des petites plaques calcaires, auxquelles il a donné le nom
de ,,coccolithes”.

En 1861, Sorby a signalé dans le Crétacé la présence de corpuscules,
nommés, par lui ,cristalloides”, parfois réunis en petites sphéres. Les
tres importants travaux de Wallich en 1860—1861 ont marqué un
tournant dans 1'étude des Coccolithophoridés. A c6té de nombreux coceo-
lithes isolés, cet auteur a découvert dans la vase de l'océan des organis-
mes vivants, dont la surface é&tait couverte de cococolithes identiques
a ceux découverts par Sorby a I'état fossile.

Wallich a appelé ,,coccosphére” l'ensemble des plaques calcaires
groupées en sphére. Par suite de la présence de chromatophores jaune
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vert (Wallich, 1877; Murray & Blackman, 1891, 1898; Haeckel, 1894) et
de la granulation (Ostenfeld, 1899), ces organismes unicellulaires furent
classés parmi les plantes. En 1902, Lohmann a prouvé qu’il s’agissait
de Flagellés et a créé pour eux le terme de Coccolithophoridés. En 1930,
Schiller a publié la premiére monographie des genres décrifs jusqu’a
cette époque.

Les coccolithes fossiles sont connus depuis le Jurassique jusqu’au
Tertiaire, Il est vrai que Giimbel (1870) les avait signalés dans des
roches paléozoiques, ce qui n’a pas €té confirmé par la suite. Dans une
note toute récente, Noél (1961) affirme avoir découvert des coccolithes
dans toute une série de roches primaires, allant du Dévonien au Per-
mien (Afrique du Nord ef Amérique du Nord). Ces observations de-
manderaient toutefois a étre encore vérifiées.

*®

Les matériaux étudiés dans le présent travail sont trés riches en
coccolithes. Ils proviennent de 11 sondages et de 2 affleurements, inté-
ressant tous les étages du Crétacé supérieur. D’assez nombreux ,,genres”
y sont représentés; parmi les Heliolithae: Zygolithus Kpt., Zygrhablithus
Defl.,, Discolithus Kpt., Rhabdolithus Kpt. et Kamptnerius Defl.; parmi
les Ortholithae: Braarudosphaera Defl. et Tetralithus Gardet. On y peut
ajouter deux formes incertae sedis: Microrhabdulus Defl. et Luciano-
rhabdus Defl.

Je ne répeterai pas a présent les descriptions des coccolithes figurant
dans le travail antérieur (Goérka, 1957); j'en donne seulement la liste
dans le tableau stratigraphique (p. 8/9).

La systématique que j'emploie ici est celle proposée par Deflandre
(Deflandre, in Grassé, 1952a), qui divise la classe de Coccolithophoridés
en deux groupes:

I. Heliolithae — structure d’apparence sphérolithique,
II. Ortholithae — structure d’apparence cristalline.

Descriptions

Ordre Heliolithae Deflandre, 1948
Famille Syracosphaeridae (Lohmann, 1902, emend.)

Dans la famille des Syracosphaeridae sont classés les genres com-
portant des coccolithes avec ou sans hampe, trés souvent elliptiques,
avec des bords plus ou moins développés. Cette famille compte de
nombreux genres du nannoplancton actuel, répartis dans sept sous-fa-
milles (Deflandre, 1952a). On connait des coccosphéres fossiles de Syra-
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cosphaeridae depuis le Jurassique, mais leur étude systématique n'a
pas encore €té entreprise. On n’étudiera ici que des coccolithes isolés,
les seuls trouvés par l'auteur.

Genre Zygolithus Kamptner, 1949
1949. Zygolithus Kpt.; E. Kamptner, Fossile Coccolithineen-Skelettreste..., p. 78.

A ce genre sont attribués les zygolithes sans fond, avec une barre
transversale plus ou moins arquée, simple ou composée, avec ou sans
bouton ou corne médiane.

Espece type (choisie postérieurement par Kamptner): Zygolithus
sculptus Kpt. du Tertiaire de I'Insulinde (Kamptner, 1955).

Zygolithus diplogrammus Deflandre, 1954
(texte-pl. I, fig. 1; pl. I, fig. 1)

1954. Zygolithus diplogrammus Defl.; G. Deflandre & Ch. Fert, Observations sur

les Coccolithophoridés..., p. 148, pl. 10, fig. 7; texte-fig. 57.
1960. Zygolithus diplogrammus Defl.; E. Martini, Braarudosphaeriden, Discoasteri-

den..., p. 83.

Description. — Zygolithe, & marge étroite et & bord lisse. Aire cen-
trale traversée par deux barres paralléles et étroites, perpendiculaires
a l'axe longitudinal.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3

Longueur 45 5,0 7,2

Largeur 3,0 3,6 4,8

Largeur de la marge 0,6 0,6 1,0
Remarques. — Zygolithus diplogrammus Defl, selon Deflandre

(1954, p. 148), ressemble par sa forme générale aux zygolithes d’Hella-
dosphaera aurisinae Kpt. (Kamptner, 1941, p. 91, pl. 11, fig. 121-124)
de la cote SO d’Istrie. Mais il en différe par la présence chez H. auri-
singe de 3 barres transversales. En outre, ses dimensions sont plus
faibles. Les exemplaires de Magnuszew sont identiques aux spécimens
décrits par Deflandre. Par contre, les exemplaires de Choszczno, Swid-
nik, Zyrzyn, Chelm, Podkrasne et Mielnik ont les trabécules transversa-
les un peu plus éloignées les unes des autres.

Répartition. — Mio-Pliocene (Sahélien), E] Medhi, Oranie (Deflan-
dre, 1954); Tertiaire du bassin de Mayence (Martini, 1960).

En Pologne la présence de ce zygolithe a été constatée: dans le Céno-
manien, le Turonien, ’Emschérien, le Santonien et le Maestrichtien
inférieur et supérieur de Magnuszew; dans le Turonien, I'Emschérien,
le Santonien et le Campanien inférieur et supérieur de Choszczno; dans
le Campanien supérieur de Mielnik sur Bug et dans le Maestrichtien
supérieur de Zyrzyn, Chelm, Swidnik et Podkrasne.
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Leiofusa lidice n.sp. . . === === === Fle|=|=|=|—|—|—=|—|—[=|=|—
|Lejeuma cf. tricuspis (O. Wetzel) e l — | —|—|—|— | — _l— | =] —I| = — | — = |3 |= —
L. kozlowskii n.sp. . - . — | —|—= || — | —| = N o Y O ) O DU Dy ey N N O
' Palaeoglenodinium cretaceum Deﬂ ‘- ——|— = — A= — - == N [ (N
Hystrichosphaeridea | | :
|Hystrichospheera furcata (Ehr.) ‘ | |
0. Wetzel P s ——‘ e = == 2 ._I +I - ] Al =ll=4|= = T
\H ramosa (Ehr.) O. Wetzel e I =lEE A= ,|_| i =+ |+ ) ) A ) T O N O Y O Y )
H. cingulata (O. Wetzel) Defl. . . . 4 — — — — o e | s = [l e =] =l | = _) _ _‘_
|H. cf. crassipellis Defl. & Cooks . . | — | —| -—‘ x| [ = = | | ===t == = = | =| = | === |=|=
Areoligera Lej.-Carp. ou . | \ l l \
Systematophore Klement . . . . — — —— fla—= — = —] 4 I | P 0 [ 1 O S | gt [ —
Hystrichosphaeridium tubiferum | | | |
(Ehr.) Defl. . . . . . . . . . — e = o] (=14 | | =1 . _.,l_\l'__
H. recurvatum (White) Lej.-Carp. . — — —|— | — — — = = =] < s i Ny o T B
H. ramuliferum Defl. e —-‘ } ‘— BTy [ [ ) | | | -
H. asterigerum Gocht . . . . . . —| 4 i — U L - P |. g | il omtl} — ‘ - ! |
|H. pseudhystrichodinium Defl. | RS S = e | S = | o l_ -
|H. polytrichum Valensi . . . . . —-’ - | — £ | ===fi=— | el = =] = = = . _| i | - ‘ -
H. truncigerum Defl. \ - | 4 l =S i \_l =] = I =) ey () I
H. eoinodes Eis. .o ‘— | | ‘ === —= '_|_ s o | B _|
H. multifurcatum Defl. . . . . . —|— _| = e (e [ — - Al - Y
\H. whitei Defl. & Court. . . . . | = ‘ T [ :_ —l_‘—l— =] | — __l, _ __‘__\__ _
H. cf. striolatum Defl. . . . . . +|— — B T U S W — | + —| =t = l==11 =241 F ==, ille==| = =
H. cf. tiare Klumpp . . . . . . —|— —- s |z | =] '4-' L+ | | [ [y | __‘ - | -
Tytthodiscus suevicus Eis. . . . . —|-— —|-— — - -| — e = — ] |_ | -
Tytthodiscus sp. Gocht . . . . . —|— — — | — | — = | Fi— = ‘ i |_ | Nl — | _ ‘ AT
Pterocystidiopsis c¢f. stephaniana ‘ \ ‘ ‘ ‘ | '
Defl. . — | == of e |[l==2t
‘Pterospermopszs barbarae nsp. . . —|- | — — | | = — | — | N /I o _|_ _| __l
Microfossiles incertae sedis \ ‘ ‘ | \ | , \
Palambages morulosa O. Wetzel . . | __|. |_\ [t [l= [l _‘_ = _‘__ e ey ‘ |
p. deflandrei 08, . « o o ool | e o | = il: ol O e

* Espeéces décrites par l'auteur en 1957, -présent, —absent,.
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Zygolithus chelmiensis n.sp.
(texte-pl. I, fig. 2-4)

Description. — Elliptique, un peu allongé, a marge lisse. Aire cen-
trale occupée, le long de l'axe court de 'ellipse, par deux barres trans-
versales, arquées, qui se rapprochent 1'une de l'autre et, chez quelques
exemplaires, sont en contact aux endroits les plus convexes. Pour la
plupart, la largeur des barres correspond a la largeur de la marge.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3

Longueur 4,8 6,0 7,2

Largeur 3,6 42 6,0

Largeur de la marge 0,6 0,6 1,2
Remarques. — Chez Zygolithus chelmiensis n.sp. on observe une

variation concernant les barres transversales. Chez quelques exemplai-
res, au centre, les barres sont un peu éloignées, chez d’aufres elles se
touchent presque et, enfin, chez certains elles sont unies. Il est possible
que 1’éloignement plus ou moins grand des barres dépend en partie de
la finesse variable de l'image dans le microscope et de la position lége-
rement oblique du coccolithe. '
Z. chelmiensis n.sp. par sa forme et par la présence de deux barres
ressemble a Z.concinnus Martini du Paléocéne du sud de la France
(Martini, 1961, p. 18, pl. 3, fig. 35; pl. 5, fig. 54), mais chez ce dernier
les barres se croisent en un X et sont toujours faiblement convexes.
Répartition. — Campanien supérieur et Emschérien de Choszczno,
Campanien de Mielnik sur Bug et Maestrichtien supérieur de Chelm.

Genre Zygrhablithus Deflandre, 1959
1959. Zygrhablithus Defl.; G. Deflandre, Sur les nannofossiles.., p. 135.

La diagnose de ce genre, donnée par Deflandre (1959), est la sui-
vante: ,,Rhabdolithe combiné a un zygolithe, composé d’une embase
elliptique ou subcirculaire, barrée par un croisillon en X surmonté d’une
hampe généralement complexe, celle-ci pouvant étre le prolongement
direct du croisillon”. _

Espece type: Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); 1'Oligocéne d’Oa-
maru et Nouvelle Zélande (Deflandre & Fert, 1954).

Zygrhablithus turriseiffeli Deflandre, 1954
(texte-pl. I, fig. 5, 6)
1954. Zygolithus turriseiffeli Defl.; G. Deflandre & Ch. Fert, Observations sur
les Coccolithophoridés..., p. 149, pl. 13, fig. 15, 16, texte-fig. 65.

Description. — Zygolithe a bord lisse. Aire centrale traversée par
des trabécules disposées en X, de méme largeur que la marge. Au point
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10
TEXTE-PL. I
9
10

Fig. 1. Zygolithus diplogrammus Defl.,, Magnuszew. Maestrichtien (prép. BO 6).
Fig. 2. Z. chelmiensis n.sp., holotype; Chelm. Maestrichtien (prép. BJ 17).

Fig. 3. Z. chelmiensis n.sp.,, Choszczno. Campanien (prép. BI 2).

Fig. 4. Z. chelmiensis n.sp., Choszczno. Campanien (prép. BI 4).

Fig. 5, 6. Zygrhablithus turriseiffeli Defl.,, Magnuszew. Maestrichtien (prép. BL 10).
Fig. 7. Discolithus reticulatus n.sp., holotype; Choszczno. Campanien (prép. BJ 4).
Fig. 8, 9. D. polygonatus n.sp., Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BN 2).

Fig. 10. Rhabdclithus inconspicuus Defl, Choszczno. Cénomanien (prép. BJ 3).

XK 3400



COCCOLITHOPHORIDES, DINOFLAGELLES, HYSTRICHOSPHAERIDES 11

de jonction des trabécules s’éléve une hampe assez courte qui, selon
Deflandre (1959, p. 136), apparait comme cannelée et donnant parfois
Pimpression d’étre composée de quatre éléments accolés.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3

Longueur 6,2 7,0 7,5

Largeur 45 4,8 5,2

Longueur de la corne 4,0 4,2 45

Largeur de la marge et des trabécules 0,8 1,0 1,0
Remarques. — Deflandre (1954) mentionne la présence sur le bord

de stries mal visibles que je n’al pas observées sur les exemplaires de
Z. turriseiffeli de Magnuszew. En outre, sur les exemplaires polonais
je n’al pas constaté la présence des petites cannelures de la hampe. Les
exemplaires décrits par Deflandre sont un peu plus grands (longueur
9,6 u, largeur 7 u), mais la différence est trop faible pour avoir une
signification.

Répartition. — Sénonien 'de Burham, Kent, Angleterre (Deflandre
& Fert, 1954).

En Pologne la présence de ce Zygrhablithus a été constatée dans
I’Emschérien et le Maestrichtien inférieur et supérieur de Magnuszew et
dans le Campanien inférieur de Choszczno.

Zygrhablithus intercisus (Deflandre, 1959)
(texte-pl. II, fig. 1-3; pl. I, fig. 2-4)

1959, Zygrhablithus intercisus Defl.; G. Deflandre, Sur les nannofossiles..., p. 136,

pl. 1, tig. 5-20.

Description. — La plaquette elliptique a subcirculaire est composée
de quinze a vingt éléments marginaux. L’aire centrale est traversée par
un croisillon en X, au centre duquel séléve la hampe. Celle-ci est
composée de deux séries de quatre €léments caractéristiques, chacun des
éléments supérieurs s'élargissant en une sorte de pétale triangulaire
plus ou moins pointu ou arrondi.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Longueur de la plaquette 6,0 7,2 9,6
Largeur de la plaquette 4.2 6,0 8,4
Largeur de la marge 1,0 1,2 1,9
Hauteur de la hampe 10.0 12,0 20,4

Remarques. — La hampe passant trés souvent inapercue, cette espéce
est alors mal interprétée et considérée soit comme un Discolithus, soit
comme un Zygolithus (voir Deflandre, 1959, p. 136). Z. intercisus (Defl.)
sans la hampe ressemble a certains Coccolithus cretaceus (Arch.) (Archan-
gelsky, 1912, p. 410-411, pl. 6, fig. 12, 13) et il est trés probable que I’espe-
ce d’Archangelsky englobe 4 la fois de véritables Coccolithus (C.creta-
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ceus sensu stricto) et des individus de Zygrhablithus intercisus (Defl.) =
Rhabdolithus intercisus Defl., 1954. C’est a4 de tels individus, dont la hampe
a été inexactement décrite, que VekSina (1959) a donné le nom de Predi-
scosphaera decorata, auquel cet auteur donne pour synonyme Coccoli-
thophora cretacea Arch.

Répartition. — Crétacé de France, Lithuanie (Grodno), Angleterre
et Australie (Deflandre, 1959).

En Pologne la présence de ce Zygrhablithus a été constatée: dans
le Cénomanien, le Turonien, I’Emschérien, le Santonien, le Campanien
et le Paléocéne de Magnuszew; dans le Turonien, le Santonien et le
Campanien inférieur et supérieur de Choszczno; dans le Campanien su-
périeur de Mielnik sur Bug, et dans le Maestrichtien inférieur de Wisz-
nice et supérieur de Géra Pulawska, Zyrzyn, Chelm, Swidnik, Lublin,
Bezek, Piaski, L.eczna et Podkrasne.

Genre Discolithus Kamptner, 1948
1948. Discolithus Kpt.; E. Kamptner, Coccolithen aus dem Torton..., p. 3.

Les discolithes sont elliptiques ou circulaires et ont la forme d’as-
siette, de tasse, de coupe ou cuvette, avec un fond plein ou perforé.
Leurs marges sont faiblement ou trés fortement développées, avec une
ornementation secondaire sous forme de stries, bosses, ou verrues.

Espéce type (choisie postérieurement par Kamptner): Discolithus
circumcisus Kpt. du Tortonien du Bassin de Vienne (Kamptner, 1948).

Discolithus bugensis n.sp.
(texte-pl. 1I, fig. 4, 5)

Description. — Elliptique, a marge lisse. Aire centrale occupée par un
pentagone irrégulier ou un quadrilatére rhomboidal, des angles desquels
sortent une ou deux barres. Une croix se trouve au centre du polygone.
Toutes les barres de l'aire centrale sont de la méme largeur et a ’ordi-
naire elles sont plus étroites que la marge.

Dimensions de 3 exemplaires (en u}):

1 2 3
Longueur 9,6 10,0 12,0
Largeur 7,2 8,0 8,4
Largeur de la marge 1,0 1,2 1,2

Les plus grands exemplaires prédominent.

Remarques. — Discolithus bugensis n.sp. ne ressemble a aucun des
discolithes décrits jusqu’a présent. Dans cette espéce on n’cbserve qu’une
variation insensible, concernant le nombre et la disposition des barres
sortant des angles du polygone.

Répartition. — Campanien supérieur de Mielnik sur Bug.
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TEXTE-PL. II

=t

A

5

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

1. Zygrhablithus intercisus (Defl), Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BL 1).

2. Z. intercisus (Defl.), hampe; Mielnik sur Bug, Campanien (prép. BL 1).

3. Z. intercisus (Defl), Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BN 3).

4. Discolithus bugensis n.sp., holotype; Mielnik sur Bug, Campanien
(prép. BL 1).

5. D. bugensis n.sp., Mielnik sur Bug. Campanien (prép. BL 1).

6-8. Lucianorhabdus cayeuxi Defl.,, Mielnik sur Bug. Campanien (prép. BL 1).

Fig 1-5,7 X 3400; fig. 6,8 X 1700
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Discolithus polygonatus n.sp.
(texte-pl. I, fig. 8, 9; pl. I, fig. 5, 6)

Description. — Elliptique, allongé, a marge divisée en nombreux
segments et contour extérieur ondulé. Les segments sont disposés d’une
maniére plus ou moins compacte. Aire centrale entiérement remplie
par un filet irrégulier, composé de barres étroites formant parfois des
polygones de grandeur variable.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Longueur 6,0 9,6 12,0
Largeur 4,8 6,0 9,6
Largeur de la marge 1,0 1,0 1,2

Remarques. — 11 est possible que le degré différent d’adhérence
des segments de la marge dépend de 1’état de conservation du spécimen.
Discolithus polygonatus n.sp. ne ressemble & aucun des discolithes dé-
crits jusqu’a présent.

Répartition, — Maestrichtien supérieur de Zyrzyn, Chelm, Swidnik,
L.eczna et Podkrasne.

Discolithus reticulatus n.sp.
(texte-pl. I, fig. 7)
Description. — Elliptique, un peu allongé, a marge lisse. Aire cen-
trale remplie de barres étroites qui se croisent, formant un filet régulier

aux mailles rhomboidales. Au croisement des barres il y a des épaississe-
ments.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Longueur 8,0 8,4 9,0
Largeur 48 6,0 6,5
Largeur de la marge 1,0 1,0 1,2
Remarques. — Discolithus reticulatus n.sp. ne ressemble a aucun des
discolithes décrits jusqu’a présent.
Répartition. — Campanien supérieur de Choszczno.

Famille Coccolithidae L.ohmann, 1902, emend.

Selon Deflandre (in Piveteau, 1952c, p. 110), cette famille, assez
hétérogéne, groupe les genres actuels suivants: Coccolithus Schwarz,
1894, Tergiestiella Kamptner, 1941, Rhabdosphaera Haeckel, 1894, Dis-
cosphaera Haeckel, 1894, et les coceolithes isolés: Tremalithus Kampt-
ner, 1948, Rhabdolithus Kamptner, 1949, et Parhabdolithus Deflandre,
1952,
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Les coccolithes classés dans cette famille renferment des trémalithes
formés de deux plaquettes, réunies par un tube court, ou d’une embase
portant un tube.

Genre Rhabdolithus Kamptner, 1949
1949. Rhabdolithus Kpt.; E. Kamptner, Fossile Coccolithineen-Skelettreste..., p. 79.

Les coccolithes classés dans ce genre sont composés d’'une embase
et d’une hampe. L’embase est ronde, parfois au contour polygonal et la
hampe évasée ou non. La perforation axiale existe ou non. Les coccoli-
thes nommeés Rhabdolithus appartiennent au genre Rhabdosphaera Hae-
ckel qui a l'état fossile n’est représenté que par Rhabdosphaera hirsuta
Defl. — espéce connue du Mio-Pliocéne (Sahélien) d’El Medhi, Oranie
(Deflandre, in Grassé, 1952a, p. 463, fig. 360A-C, et Deflandre & Fert,
1954, p. 156, texte-fig. 46, 47).

Espéce type (choisie postérieurement par Kamptner): Rhabdolithus
debilis Kpt. du Tertiaire de l'Insulinde (Kamptner, 1955).

Rhabdolithus inconspicuus Deflandre, 1954
(texte-pl. I, fig. 10)

1954. Rhabdolithus inconspicuus Defl.; G. Deflandre & Ch. Fert, Observations sur
les Coccolithophoridés..., p. 160, pl. '15, fig. 49, texte-fig. 99.
Description. — Embase arquée et hampe placée dans son prolonge-
ment direct et dans le méme plan. La hampe est subcylindrique, a extré-
mité émoussée. Pas de canal axial.

Dimensions de 3 exemplaires (en p):

1 2 3

Largeur de l'embase 3,6 6,0 8,4

Longueur de la hampe 49 6,0 11,0

Largeur de la hampe 0,8 1,0 1,6
Remarques. — Les dimensions de Rhabdolithus inconspicuus Defl.

données par Deflandre (1954) sont plus petites (longueur 2,7 v, largeur
2,0 p) que celles des exemplaires de Pologne.

R.inconspicuus Defl. dans le matériel polonais n'accuse aucune varia-
tion morphologique. Par la présence d’'une embase et d’une hampe
épaisse sans canal axial, il ressemble a R.pannonicus Baldiné-Beke du
Tortonien de Hongrie (Baldiné-Beke, 1960, p. 223, pl. 14, fig. 5). Mais
I’embase chez R.pannonicus est arrondie et un peu courbée, en outre
sa hampe est assez épaisse et 4 extrémité pointue. R.inconspicuus Defl.
ressemble assez 4 R.rectus de I'Oligocéne de Nouvelle Zélande (Deflan-
dre & Fert, 1954, p. 157, pl. 11, fig. 12) qui se compose aussi d’'une embase
avec une hampe cylindrique, mais 'embase est arrondie et la hampe
pourvue d’un canal axial. R.inconspicuus présente aussi une certaine
ressemblance avec Rhabdosphaera hirsuta Defl. du Mio-Pliocéne d’El
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Medhi, Oranie (Deflandre & Fert, 1954, p. 156, texte-fig. 46, 47, 80),
dont I’embase est arrondie et la hampe réguliérement rétrécie, sans
perforation axiale visible.

Répartition. — Marnes oxfordiennes de Villers-sur-Mer, Calvados
(Deflandre & Fert, 1954).

En Pologne la présence de ce rhabdolithe a été constatée dans le
Cénomanien de Choszezno et dans le Maestrichtien supérieur de Zyrzyn
et Podkrasne.

Famille incertaine

Genre Kamptnerius Deflandre, 1959

1959. Kamptnerius Defl.; G. Deflandre, Sur les nannofossiles..., p. 135.

La diagnose de ce genre donnée par Deflandre (1959) est la suivan-
te: ,,Calyptrolithe tres plat, dont le pourtour, sur la face externe, supé-
rieure, porte une frange évasée qui peut étre fortement développée asy-
métriquement. Fond marqué de lignes a tendance rayonnante, dirigées
vers une droite plus ou moins axiale”.

Espece type: Kamptnerius magnificus Deflandre.

Kamptnerius magnificus Deflandre, 1959
(texte-pl. III, fig. 1-3; pl. I, fig. 7-10)
1959. Kamptnerius magnificus Defl,, G. Deflandre, Sur les nannofossiles..., p. 135,

pl. 1, fig. 1-4.

Description. — Calyptrolithe elliptique, dont la frange, trés souvent
développée asymétriquement, est composée de lamelles de calcite, arron-
dies a l'extérieur. Le fond du calyptrolithe est muni de stries conver-
geant vers le centre, le long de l'axe longitudinal. Outre cette frange
typique, on observe un étroit bourrelet a la partie inférieure.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Longueur totale 7,2 12,0 13,2
Longueur de lellipse 6,0 8,4 11,0
Largeur de l'ellipse 48 7,2 9,6
Remarques. — Kamptnerius magnificus Defl. ressemble a Discolithus

campyloneis (Kpt.) du Tertiaire d’Insulinde (Kampner, 1955, p. 18,
fig. 38) par la présence de stries disposés d’'une maniere analogue, mais
il différe de celui-ci par l'absence de la frange asymétrique, caractéri-
stique pour le genre Kamptnerius Defl.

Répartition. — Crétacé de France, Lithuanie (Grodno), Texas (U.S.A.)
et Australie (Deflandre, 1959).

En Pologne la présence de ce coccolithe a été constatée dans le
Campanien supérieur de Choszczno et Mielnik sur Bug et dans le Maest-
richtien supérieur de Zyrzyn.
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TEXTE-PL. III

Fig. 1-3. Kamptnerius magnificus Defl.,, Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BN 2).

Fig. 4a. Microrhabdulus decoratus Defl., en lumiére polarisée; Zyrzyn. Maestrich-
tien (prép. BJ 11).

Fig. 4b. Méme spécimen, en lumiére naturelle.

X 3400
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Ordre Ortholithae Deflandre, 1950
Famille Braarudosphaeridae Deflandre, 1954

La coque des ortholithes groupés dans cette famille est formée de
pentalithes. Ces sont des éléments composés de cing plaques, correspon-
dant chacune & un cristal de calcite, et qui sont orientées & 72° l'une
de Yautre. Cette famille renferme deux genres bien établis: Braarudo-
sphaera Defl., 1947, et Micrantholithus Defl., 1950, auxquels s’ajoute le
genre discuté Pemma Klumpp, 1953.

Genre Braarudosphaera Deflandre, 1947
1647. Braarudosphaera Defl.; G. Deflandre, Braarudosphaera nov. gen..., p. 439-440.

La coque dodécaédrique est composée de 12 pentalithes, chacun for-
mé de cing plaques trapézoidales, accolées intimement.
Espéce type: Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre,

Braarudosphaera bigelowi (Grand & Braarud) Deflandre, 1947
(texte-pl. IV, fig. 1-3; pl. II, fig. 1 a-b, 2)

1935. Pontosphaera bigelowi Gran & Braarud; H. H. Gran & T. Braarud, Phyto-
plankton..., p, 338, fig. 67.

1947. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; G. Deflandre, Braarudo-
sphaera nov. gen. .., p. 439, fig. 1-5.

1953. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl,; B. Klumpp, Beitrag zur
Kenntnis...,, p. 380, texte-fig. 2, fig. 1, 4; pl. 16, fig. 1, 2.

1954. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; M. N. Bramletite & W. R.
Riedel, Stratigraphic value of Discoasters.., p. 393-394, pl. 38, fig. 6 a-b.

1954. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; G. Deflandre & Ch. Fert,
Observations sur les Coccolithophoridés..., p. 165-166, pl. 10, fig. 8-13; pl. 13,
fig. 7-9.

1954. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl; E. Kamptner, Untersu-
chungan...,, p. 46-51, texte-fig. 46.

1955. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; M. Gardet, Contribution
a l’étude des coccolithes..., p. 520-521, pl. 7, fig. 64, 65 a-b.

1956. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; D. Noél, Coccolithes des
terrains jurassiques de ’Algérie, p. 328, pl. 4, fig. 35, 36.

1956 (1957) Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; H. Weiler, Uber
einen Fund.., p. 135-136, pl. 11, fig. 4-6; texte-fig. 6.

1956, Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; W. N. VekS$ina, Novye
dannye..., p. 1057, texte-fig. W.

1958. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; D. Maier, Coccolithopho-
rideen.., p. 180, texte-fig. 7.

1958. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; E. Martini, Discoasteriden
und verwandte Formen..., p. 355, pl. 2, fig. 6 a-b.

1958. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; D. Noél, Etude de cocco-
lithes du Jurassique.., p. 170, pl. 3, fig. 22-23.

1959. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; D. Maier, Planktonunter-
suchungen..., p. 287-288, texte-fig. 1, fig. 11.

1959. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; H. Manivit, Contribution
a létude..., p. 24-25, pl. 4, fig. 1-2.
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1959. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl,; E. Martini, Pemma
angulatum...,, p. 418,

1959. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; H. Stradner, Die fossilen
Discoasteriden..., p. 17-18, texte-fig. 63, 68.

1960. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl; M. Baldiné Beke, Magyar-
orszagi Miocén Coccolith..., p. 218, pl. 14, fig. 8.

1960. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; E. Martini, Braarudosphae-
riden, Discoasteriden..., p. 73, pl. 8, fig. 1.

1960."Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; T. Narasimhan, Eocene
Discoasters..., p. 56-58, pl. 1, fig. 1, 2, pl. 8, fig. 15.

1961. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; M. N. Bramlette & F. R.
Sullivan, Coccolithophorids and related Nannoplankton.., p. 153, pl 8,
fig. la-b, 2-5.

1961. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; E. Martini, Nannoplankton
aus dem Tertiar... p. 5.

1961. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.; H. Stradner & A. Papp,
Tertidre Discoasteriden aus Osterreich.., p. 116-117, pl. 37, fig. 1-3;
texte-fig. 12/1, 22 a-b.

1962. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl; E. Benesova & Hanzli-
kova, Orientation study..., pl. 3, fig. 19.

Description. — Le pentalithe typique peut présenter des angles
aigus, ou plus -ou moins arrondis, sans que cela soit di a la corrosion.
Chez certains exemplaires la limite entre les plaquettes apparait étroite,
chez d’autres elle est plus large. L’ensemble forme un élément assez
compact en forme de pentagone régulier.

En lumiére polarisée la calcite montre une orientation constante
pour chaque plaquette, le relief est trés fort et les teintes blanches
d’ordre supérieur.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):
2 3
Diameétre 6,0 7,2 11,0

Remarques. — Selon Deflandre (1954, p. 166) la vue latérale d’un
pentalithe, provenant d’une forme actuelle, peut avoir — comme le repreé-
sente Kamptner (fide Deflandre, 1954, p. 166) — un contour allongé & an-
gles plus ou moins arrondis. Deflandre n’est pas certain si cet arrondisse-
ment des angles est la conséquence de I'usure du bord supérieur. Les penta-
lithes décrits par cet auteur (1954) ont des dimensions de 12,6 u a 20 v et
plus. Deflandre note que des traits caractéristiques, permettant de
distinguer les pentalithes fossiles des actuels, ne sont pas établis.

Gardet (1955, p. 521, fig. 65 a-b) et Manivit (1959, p. 25, pl. 4, fig. 2)
ont observé des pentalithes a angles obtus, allant jusqu’a une forme
presque circulaire et avec des intervalles entre les plaquettes exception-
nellement larges. Ces auteurs ont suggéré que l'arrondissement de la
forme est le résultat de ’effacement des angles des plaquettes, et la
classent dans B.bigelowi. Les pentalithes de cette espéce du Paléocéne



20 HANNA GORKA

de Magnuszew ont tous les angles aigus. Dans le Cénomanien de Magnu-
szew j'al observé seulement un exemplaire arrondi.

L’espéce B.discula Bramlette & Riedel de I’Eocéne moyen et infé-
rieur de Cuba (Havana) (Bramlette & Riedel, 1954, p. 394, p. 38, fig. 7)
est arrondie et semble bien différente de B.bigelowi (Gran & Braarud)
Defl. B.bigelowi montre une faible analogie avec le genre Pemma Klumpp
(Klumpp, 1953, p. 381) de I'Eocéne de I’Allemagne, dont le pentalithe
est classé dans la famille des Braarudosphaeridae, mais le contour, chez
Pemma, est toujours arrondi et dans chaque plaquette il y aurait un
bouton saillant, avec une ouverture trés petite. En lumiére polarisée on
observe la méme image d’extinction que dans les autres genres de la
famille. Selon Klumpp (1853), il ne semble pas que le genre Pemma cor-
responde au produit de la corrosion de pentalithes du genre Braarudo-
sphaera, vu la présence permanente de boutons. Pourtant, selon Bram-
lette et Riedel (1954), ce genre devrait se confondre avec le genre Braaru-
dosphaera. 11 m’est difficile d’exprimer mon opinion a ce sujet, par le fait
que, dans mon matériel, je mn’ai observé aucun exemplaire, correspon-
dant exactement au genre Pemma.

Gardet (1955, p. 521) compare aussi B.bigelowi avec B.deflandrei
Lecal-Schlauder (1949). B. deflandrei différe de B. bigelowi par la présence
d’un bord extérieur épaissi en forme de rouleau et un peu gonflé au
centre. L’opinion de cet auteur, selon laquelle il serait possible que
B.bigelowi soit une forme corrodée de B.deflandrei, me peut pas étre
acceptée. On connait bien les coques entieres de B. bigelowi. D’autre part,
Pexactitude des figures de Lecal-Schlauder représentant B.deflandrei
est sGrement contestable.

Répartition. — Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.
a une répartition stratigraphique trés large. A I’état fossile elle est connue
depuis le Jurassique jusqu’au Tertiaire; la ou elle existe, elle apparait
souvent en grand nombre, Sa répartition géographique est également
trés vaste et on peut considérer B.bigelowi comme une espéce €osmopo-
lite.

En Pologne ce pentalithe est trés fréquent dans le Cénomanien et le
Paléocéne de Magnuszew.

Braarudosphaera cf. discula Bramlette & Riedel, 1954
(texte-pl. IV, fig. 4; pl. 11, fig. 3 a-b)

1959. Braarudosphaera cf. discula Bramlette & Riedel; H. Stradner, Die fossilen
Discoasteriden..., p. 18, texte-fig. 64.

Description. — Pentalithe arrondi, composé de cing plaquettes trian-
gulaires, nettement séparées, aux bords extérieures convexes. Dans la
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TEXTE-PL. IV

B ¢
W &

Fig. 1. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl, Magnuszew. Céno-
manien (prép. BL 17).

Fig. 2. B. bigelowi (Gran & Braarud) Defl., Magnuszew. Paléocéne (prép. BN 11).

Fig. 3. B. bigelowi (Gran & Braarud) Defl.,, Magnuszew. Paléocéne (prép. BO 2).

Fig. 4. B. cf. discula Bramletite & Riedel, Chehm. Maestrichtien (prép. BJ 19).

Fig. 5. Tetralithus obscurus Defl., Lublin. Maestrichtien (prép. BK 3).

X 3400
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marge extérieure, de profondes entailles correspondent aux limites des
plaquettes.
Dimensions (constantes): diamétre 10,8 wu.

Remarques. — L’appartenance des exemplaires de Pologne, de méme
que de ceux d’'Autriche décrits par Stradner, a B.discula Bramlette &
Riedel, est assez douteuse, car B. cf. discula s’en distingue par la pré-
sence des entailles 4 la marge. .

Répartition. — La forme typique de Braarudosphaera discula Bram-
lette & Riedel a été décrite par ces auteurs de I’Eocéne moyen et infé-
rieur de Californie (1954) et par Bramlette & Sullivan (1961) également
du Tertiaire de Californie. La forme décrite par Stradner (1959) comme
B. cf. discula, a laquelle correspondent les exemplaires de Pologne,
a été trouvée en Allemagne dans le Paléocéne moyen.

En Pologne la présence de ce pentalithe a été constatée dans le Cam-
panien surpérieur de Choszczno et dans le Maestrichtien supérieur de
Chelm.

Famille incertaine
Genre Tetralithus Gardet, 1955

1955. Tetralithus Gardet; M. Gardet, Contribution a 1’étude des coccolithes...,, p. 521.

La plaquette quadrangulaire est composée de quatre segments qui
donnent, entre les nicols croisés, deux zones sombres et deux claires.

Espeéce type: Tetralithus pyramidus Gardet, du Néogéne d’ Algérie
(Gardet, 1955).

Tetralithus obscurus Deflandre, 1959
(texte-pl. IV, fig. 5; pl. II, fig. 4 a-b, 5)
1959. Tetralithus obscurus Defl.; G. Deflandre, Sur les nannofossiles.., p. 138,

pl. 3, fig. 26-29.

1961. Tetralithus obscurus Defl.; M. Martini. Nannoplankton aus dem Tertiar..,

p. 3, pl. 1, fig. 2.

Description. — Tetralithes de contour elliptique; les plaquettes,
arrondies extérieurement, sont séparées par des échancrures. Les deux
plaquettes, les plus grandes, se touchent par leurs bases qui forment
au milieu une ligne droite.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3

Longueur 5,0 5,5 6,0

Largeur 4,0 4,5 5,0
Remarques. — Sur les exemplaires de T.obscurus Defl.,, décrits

par Deflandre (1959), on observe des échancrures plus petfites que sur
I’exemplaire polonais.
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Répartition. — Sénonien de Lithuanie (Grodno), France; Maestrich-
tien supérieur de France (Deflandre, 1959); Tertiaire du SW France
(Martini, 1961).

En Pologne la présence de ce tetralithe a été constatée dans le
Campanien supérieur de Choszezno, dans le Campanien de Mielnik sur
Bug et dans le Maestrichtien supérieur de Lublin.

Formes incertae sedis
Genre Microrhabdulus Deflandre, 1959
1959. Microthabdulus Defl.; G. Deflandre, Sur les nannofossiles..., p. 140.

La diagnose de ce genre, donnée par Deflandre, est la suivante:
.Baguettes calcaires cylindriques ou plus ou moins fuselées, droites
ou parfois un peu courbées, possédant une lumiére ou canal axial plus
ou moins distinct, normalement dépourvues de toute différenciation aux
extrémités, tronquées, droites’.

Espéce type: Microrhabdulus decoratus Deflandre.

Microrhabdulus decoratus Deflandre, 1959
(texte-pl. III, fig. 4 a-b; pl. I, fig. 11 a-b)
1959. Microrhabduwlus decoratus Defl.; G. Deflandre, Sur les nannofossiles...,
p. 140-141, pl. 4, fig. 1-5.
1961. Microrhabdulus decoratus Defl.; E. Martini, Nannoplankton aus dem Terti4r...,
p. 20, pl. 4, fig. 40.

Description. — Baguette calcaire cylindrique, tronquée aux extré-
mités. Elle est formée de segments, dont la calcite, observée en lumiére
polarisée, montre une orientation différente d’'un segment a l'autre.
Chaque segment se compose de quatre parties, qui se divisent en deux.
Cette derniére division est marquée faiblement par des stries longitu-
dinales sur la surface de la baguette. En lumiére polarisée on distingue
dans chaque segment altermativement une partie donnant la teinte jaune
et l'autre bleue.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3
Longueur 18,0 21,0 25,0
Largeur 3,0 3,0 3,5

Nombre de segments le long de la baguette 13-17.

Remarques. — Le genre Microrhabdulus Defl. est un des représen-
tants des nannofossiles, dont la position systématique reste énigmatique.
Selon Deflandre (1959, p. 142) ce sont, peut étre, des éléments séparés
qui feraient partie des rhabdosphéres. A part M.decoratus Defl., seul
M.helicoideus Defl. du Crétacé de France (Deflandre, 1959, p. 141-142,
pl. 4, fig. 9, 10) est connu dans ce genre. Il est plus fusiforme et a une
spire lévogyre au lieu de segments.
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Répartition. — Crétacé de France, Lithuanie (Grodno), Texas, Au-
stralie (Deflandre, 1959) et Crétacé du SW de France (Martini, 1961).

En Pologne la présence de ce Microrhabdulus a été constatée dans
le Maestrichtien supérieur de Zyrzyn, Chelm, Piaski et f.eczna.

Genre Lucianorhabdus Deflandre, 1959

1959. Lucianorhabdus Defl.; G. Deflandre, Sur les nannofossiles..., p. 142,

La diagnose de ce genre, donnée par Deflandre, est la suivante: ,,Ba-
guettes calcaires formées de quatre éléments paralléles accolés intime-
ment, leur jonction apparaissant sous la forme d’une ligne longitudinale
par suite de lorientation optique propre de chaque élément. Forme
générale trés variable: cylindrique ou subcylindrique, a tendance conique
ou globuleuse & une extrémité, ou en forme de champignon, I’ensemble
étant droit, ou un peu courbé, plus rarement toujours irrégulier, de
méme que la superficie, laquelle est d’apparence granuleuse ou rugueuse.
Coupe transversale de chaque €lément sensiblement rhomboidale, a angle
droit a l'intérieur, arrondie vers l'extérieur en quart de cercle ou plus
allongé’.

Espéce type: Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre.

Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre, 1959
(texte-pl. II, fig. 6-8; pl. II, fig. 6-9)
1959. Lucianorhabdus cayeuxi Defl.; G. Deflandre, Sur les nannofossiles...,

p. 142-143, pl. 4, fig. 11-25.

1961. Lucianorhabdus cayeuxi Defl.; E. Martini, Nannoplankton aus dem Tertiar...,

p. 19, pl. 4, fig. 39.
1¢61. Lucianorhabdus cayeuxi Defl.; H. Stradner, Vorkommen von Nannofossilien...,

p. 82, fig. 45-48, 50.

1961. Lucianorhabdus cayeuxi Defl.; H. Stradner & A. Papp, Tertidre Discoaste-

riden..., p. 127, pl. 40, fig. 3, texte-fig. 13/6.

Description. — Le microorganisme consiste en une baguette cal-
caire, composée de quatre éléments allongés, étroitement accolés, dont
les extrémités proximales se terminent en coin, tandis que les extrémités
distales sont un peu élargies, arrondies ou irréguliéres. La limite entre
les quatre éléments est bien visible. La surface de la baguette est gra-
nuleuse ou rugueuse,

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3

Longueur 18,2 27,0 36,0

Largeur 6,0 7,2 7,2
Remarques. — Lucianorhabdus cayeuxi Defl. présente une grande
variation morphologique, depuis les formes droifes — aux formes en

massue ou courbées. On ne rencontre presque pas d’exemplaires égaux.
Ces microorganismes étajient observés et décrits il y a longtemps par
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Cayeux (1897; fide Deflandre, 1959, p. 142), qui les désignait du nom
de ,baguettes” et les considérait comme appartenant aux Algues cal-
caires. En lumiére polarisée Lucianorhabdus ressemble aux tetralithes,
donnant alternativement des teintes dorées et sombres. En égard a cette
analogie on peut les rapprocher aux Coccolithophoridés, bien que du
point de vue morphologique ils séloignent des autres représentants de ce
groupe,

Répartition. — Maestrichtien de France, Sénonien d’Angleterre,
Lithuanie (Grodno), Australie (Deflandre, 1959); Crétacé supérieur de
Gosau; Tertiaire d’Autriche (Stradner, 1961; Stradner & Papp, 1961)
et de France (Martini, 1961).

En Pologne L.cayeuxi Defl. est trés fréquent dans le Campanien de
Mielnik sur Bug.

DINOFLAGELLES

Les botanistes classent les Dinoflagellés parmi les Algues dans
le sous-régne des Pyrrhophytes — embranchement des Dinophycées (fide
Deflandre, 1936a, p. 12-13). Les zoologistes, par contre, les placent dans
le sous-embranchement des Rhizoflagellés (Rhizoflagellata), super-classe
des Flagellés, ou ils occupent la position d'une classe (Chatton, Deflan-
dre, in Grassé, 1952b, p. 309, 391). C’est presque le schéma adopté par
Deflandre (in Piveteau, 1952d, p. 90-91) qui fait un embranchement des
Rhizoflagellés et un sous-embranchement des Flagellés.

Historique

Ehrenberg (1838) a le premier observé et décrit des Dinoflagellés
fossiles (Péridiniens cellulosiques) dans des silex crétacés, les considé-
rant, d’ailleurs & tort, comme silicifiés (fide Deflandre, in Piveteauy,
1952d, p. 117).

Aprés prés d'un siécle d'interruption, ’étude des Dinoflagellés des
silex a €té reprise en 1933 par O. Wetzel et en 1934 par Deflandre.
Depuis, les Dinoflagellés on été retrouvés dans de nombreuses roches
sédimentaires marines d’age et de provenance divers, par exemple: dans
les calcaires du Kiméridgien d’Angleterre (Downie, 1957); dans les
sédiments jurassiques de France (Deflandre, 1938, 1939, 1941, 1947;
Valensi, 1953, 1955a), et d’Allemagne (Eisenack, 1936; Gocht, 1957, 1959;
Klement, 1957, 1960) etc.

De trés nombreuses espéces sont décrites du Crétacé de France (De-
flandre, 1934-1949; Deflandre-Rigaud, 1955; Valensi, 1955b), de Belgi-
que (Lejeune-Carpentier, 1939-1946), de la région baltique (O. Wetzel,
1933, 1950, 1953, 1961), d'Allemagne (W. Wetzel, 1955; Eisenack, 1958a;
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Alberti, 1959, 1961), de Nouvelle Guinée (Cookson & Eisenack, 1958) et
d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955; Cookson & Eisenack, 1960),

Les Dinoflagellés ont été trouvés dans les sédiments tertiaires de
Belgique (Pastiels, 1948), de Hollande (De Wit, 1943), d’Allemagne (Ei-
senack, 1938b, 1954; Gocht, 1955; Weiler, 1956(1957); Gerlach, 1961),
d’Australie (Cookson, 1956; Deflandre & Cookson, 1955) et de Russie
(Vozzennikova, 1960).

Parmi les nombreux travaux sur les Dinoflagellés actuels, sont
a citer particuliérement ceux de: Balech (1934-1939), Biecheler (1934,
1936, 1952), Chatton (1920, 1934, 1938), Conrad (1939), Erdmann (1954),
Graham (1941-1943), Kofoid (1906-1921), Lebour (1925), Matzenauer
(1933), Meunier (1919), Nie (1945), Rampi (1939-1951), Schiller (1918-1937)
et Wood (1954).

Des travaux d’avant-garde, portant en particulier sur la biologie,
la culture et la morphologie des Dinoflagellés actuels, sont menés a Oslo
par Braarud, Gaarder, Hasle, Nordli, Ramsfjell et Smayda (1945-1960).

Bien que les travaux concernant l'histoire des Dinoflagellés fossiles
ne soient pas encore trés avancés, on peut déja constater que certaines
formes, par exemple les genres Gymnodinium Stein, Gonyaulax Diesing,
Peridinium Ehr., semblent étre persistantes. Par exemple, 1’espéce
P.conicum (Gran) Ostenfeld & Schmidt existe depuis le Crétacé jusqu’a
nos jours.

D’autre part, il existe parmi les Dinoflagellés fossiles des formes
qui, bien qu’appartenant incontestablement a ce groupe, s’éloignent sen-
siblement des formes vivantes par leur morphologie. Ce sont, appa-
remment, des types éteints.

La plupart des connaissances concernant ce groupe sont relativement
récentes. Ainsi jusqu'en 1934 on connaissait environ 20 espéces de Dino-
flagellés fossiles, dont 12 seulement étaient nommeées. Elles étaient ré-
parties en 5 genres, dont 4 encore actuels et 1 exclusivement fossile (Li-
thoperidinium Defl. = Peridinites Lef.). En 1949 on connaissait déja plu-
sieurs centaines d’espéces réparties en 39 genres, dont 31 exclusivement
fossiles (suivant le fichier du Prof. Deflandre).

A T'heure actuelle, il est difficile d’établir exactement le bilan de
nos connaissances par suite de l’extraordinaire développement des publi-
cations les concernant au cours de ces derniéres années. Ainsi, de 1958
a 1961, la liste des genres de Dinoflagellés fossiles (au sens large) s’est
enrichi d’environ 33 noms nouveaux.

La morphologie de la théque

A Jétat fossile les Dinoflagellés se présentent d’aprés Deflandre
(1936a, p. 53) de la fagon suivante:
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1) Squelettes siliceux internes de la famille des Gymnosclerotidae
Schiller. Selon Deflandre (in Piveteau, 1952d, p. 118), ils sont connus
depuis le Crétacé jusqu’a nos jours.

2) Théques siliceuses composées de plaques analogues a celles des
théques des Péridiniens actuels. Elles caractérisent les Lithoperidinidae
Defl. et sont connues exclusivement du Jurassique et du Tertiaire.

3) Theques calcaires, a structure fibreuse, formées de petits cristaux
de calcite; elles caractérisent les Calciodinellidae Defl. et sont connues
du Jurassique et du Tertiaire, ainsi que du Crétacé (Deflandre, inéd.).

4) Théques et membranes cellulosiques des Péridiniens au sens
classique. On les connait depuis le Jurassique jusqu’au Tertiaire.

Dans ce travail, seuls les représentants du dernier groupe sont
étudiés.

En dehors de quelques genres de Dinoflagellés & cuirasse siliceuse
ou calcaire, la majorité des formes fossiles fait partie des Dinoflagellés
a theéque cellulosique. Cette théque n’a pas subi de minéralisation se-
condaire et seule sa structure moléculaire a pu étre modifiée.

Les études microchimiques et les examens trés nombreux de spé-
cimens jurassiques et crétacés (Deflandre, 1935, 1938) indiquent que
cette substance a généralement perdu son anisotropie, tandis qu’une
certaine condensation correspondrait & un agrandissement de son poids
moléculaire. Toutefois, au cours de cette modification, les tratts morpho-
lbgiques plus délicats n’ont pas ¢té détruits. La nature de la substance
qui forme les theques constitue un des critéres principaux de classifi-
cation des Dinoflagellés. En second lieu on s’appuie sur la morphologie
externe, en particulier sur la présence du sillon transversal, du sillon
longitudinal (qui est parfois difficile a distinguer), et enfin sur la tabu-
lation qui délimite des champs séparés par des sutures. La théque est
divisée par le sillon transversal en deux parties: la supérieure ou
I'épitheque, et l'inférieure ou I'’hypothéque, nommées aussi épisome et
hyposome quand la tabulation fait défaut. La majorité des auteurs
actuels ont adopté maintenant une numération verticale, allant du pdle su-
périeur (apex) au poble inférieur (antapex).

En partant de l'apex on voit les plaques suivantes:

1) plaques apicales, marquées 1°, 2, 3’ ete,,
2) plaques prééquatoriales, marquées 17, 2”7, 3”.

Les plaques prééquatoriales sont situées immédiatement au dessus
du sillon transversal. Entre les plaques de ces deux séries peuvent exister
des plaques intercalaires antérieures: la, 2a etc. L’'ensemble forme 1'épi-
theque. Parfois le sillon transversal lul méme peut comporter plusieurs
plaques numérotées: 1g, 2g, 3g. D’autre part, I'hypothéque se compose de:
1) plaques postéquatoriales, marquées 17, 2",

2) plaques antapicales, marquées 177, 2”7 3”77
3) une ou plusieurs plaques intercalaires postérieures 1p, 2p.
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Toutes ces plaques qui conditionnent la forme générale de la theque
ou s’y adaptent, sont généralement assez grandes et relativement bien
délimitées.

I1 existe encore, chez les Dinoflagellés, une série de trés petites pla-
ques qui forment l'aire ventrale, celle-ci correspondant aux points de
sortie des deux flagellés. Balech (1949) a particuliérement étudié ces
petites plaques, auxquelles il attribue une valeur taxonomique. L’état
de conservation des spécimens que j’ai étudiés ne m’a pas permis de
faire des observations sur ces plaques de l’aire ventrale qui, 4 ma connais-
sance, n‘ont pas encore été décrites chez des Dinoflagellés fossiles.

La couleur de la théque que je mentionnerai dans les descriptions,
n’est caractéristique ni du genre, ni de l'espéce; elle dépend plutét de
P’état de fossilisation et parfois méme des traitements chimiques uti-
lisés.

Description

Famille Deflandreidae Eisenack, 1954

Cette famille rassemble les formes a contour pentagonal, rhom-
boidal ou parfois ovale. La théque possede généralement une corne
apicale et (i?ux cornes antapicales, plus ou moins développées, parfois de
longueur trés inégale. Elle ne présente pas de tabulation. La membrane
transparente, lisse ou ponctuée, est parfois pourvue de trés petites épines;
le sillon transversal est généralement net, le sillon longitudinal peu
distinet ou inexistant. Parfois les deux sillons sont absents, le sillon
transversal étant marqué par une simple différenciation équatoriale. Par
définition la théque renferme une capsule interne (Eisenack) qui a été
souvent considérée comme un kyste (Deflandre). Cette capsule souvre
vers l'extérieur par un orifice, le ,,Schlipfloch” d’'Eisenack, auquel Evitt
(1961) a donné le nom d’archéopyle.

Cette famille est exclusivement fossile.

Genre Deflandrea Eisenack, 1938
1938b. Deflandrea Eisenack; A. Eisenack, Die Phosphoritknollen..., p. 187.

La théque woblongue posséde un contour pentagonal et elle est
pourvue d'une corne apicale et de deux cornes antapicales. La surface
est lisse et sans tabulation. Le sillon transversal peut étre étroit et bien
marqué ou plus ou moins large et indistinct. Le sillon longitudinal man-
que. A l'intérieur il y a, sauf rares exceptions, la capsule caractéristique
ou kyste. Dans le genre Deflandrea Eis. 'archéopyle est situé dorsale-
ment. On a pu chez certains Deflandrea observer des phénoménes rési-
duels d’anizotropie (Deflandre, inéd.). Ce genre existe depuis le Jurassi-
gue jusqu’au Tertiaire.
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Espéce type: Deflandrea phosphoritica Eis. du Tertiaire d’Allemagne
(Eisenack, 1938b).

Deflandrea diebeli Alberti, 1959
(pl. 1V, fig. 6-8)

1959. Deflandrea diebeli Alberti; G. Alberti, Zur Kenntnis.., p. 99-100, pl. 9,

fig. 18-21,
Matériel. — Exemplaires trés nombreux, bien conservés.
Description. — La theque allongée, fortement aplatie, est munie de

cornes relativement longues et progressivement effilées vers 'extrémité.
L’extrémité de la corne apicale est obtuse, rarement pointue. Les deux
cornes antapicales se ressemblent, I'une étant habituellement plus courte
que l'autre. Elles forment un angle légérement obtus. L'espace entre
les cornes antapicales présente une forme arquée. Le sillon transversal
est peu visible; le sillon longitudinal manque. La capsule centrale est
ovale, sombre et appliquée contre la paroi de la theque. Sous la base
de la corne apicale on voit un grand archéopyle trapezoidal. Cet archéo-
pyle est bien visible sur un spécimen de Magnuszew (pl. 1V, fig. 8).
La membrane est transparente, jaune clair jusqu’a brun foncé. Elle
est légérement ponctuée, de méme que les cornes. Sur la théque de
quelques spécimens on observe des stries longitudinales plus sombres
qui se prolongent souvent sur les cormes (Magnuszew, pl. IV, fig. 6).

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3

Longueur de la theque sans cornes 47,5 60,5 92,56

Largeur de la théque 42,0 62,5 80,0

Longueur de la corne apicale 35,0 62,5 87,5

Longueur des cornes antapicales 40,0 65,0 92,0
Remarques. — Deflandrea diebeli Alberti ressemble souvent par

sa structure a D.obliquipes Defl. & Cooks. de I’'Eocéne inférieur d’Austra-
lie (Deflandre & Cookson, 1955, p. 252, pl. 4, fig. 6), ainsi qu’a Deflandrea
sp. Defl. & Cooks., également de 1I’'Eocéne inférieur d’Australie (Deflan-
dre & Cookson, 1955, p. 252-253, pl. 4, fig. 8). Cette espéce rappelle aussi
D.speciosa Alberti du Paléocéne supérieur de Gorlosen (Mecklembour-
geois) (Alberti, 1959, p. 97, pl. 9, fig. 12-13) et les autres spécimens du
genre Deflandrea, décrits par Alberti, Elles en différent seulement par le
contour de la théque et de la capsule centrale, et aussi par la longueur
des cornes.

Répartition. — Sénonien supérieur d’Oebisfelde (Altmark) (Alberti,
1959).

En Pologne, D.diebeli est une espéce commune dans le Maestrich-
tien inférieur et supérieur de Magnuszew, dans le Maestrichtien inférieur
de Wisznice et dans le Maestrichtien supérieur de Zyrzyn, Bezek et
Y.eczna,
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Famille Gonyaulacidae Lindemann, 1928
Genre Gonyaulax Diesing, 1866

La théque, ovale ou polyédrique, est divisée par le sillon transversal
en épithéque et hypotheque. Le sillon longitudinal est souvent présent
et net. L’épithéque est pourvue d’une corne apicale plus ou moins
développée, parfois réduite. La théque est divisée en plaques par des
sutures. Chez les Gonyaulax fossiles les sutures, fines, sont parfois ren-
forcées par des codtes saillantes ou sont marquées par des petites crétes
denticulées, parfois assez larges. La tabulation (pas toujours visible et
ainsi difficilement utilisable pour la détermination) est la suivante:
épithéque 3 — 6’, 0 — 4a, 67;
hypothéque 6", 1p, 17”7

La couleur des Gonyaulax fossiles varie entre la transparence
hyaline, le jaune clair, doré, et peut aller jusqu’au brun foncé.

La surface de la théque est lisse, granulée ou finement aréolée.

Le genre Gonyaulax est connu depuis le Jurassique moyen (ou il
a été reconnu, pour la premiére fois, par Deflandre, en 1938) et posséde
de nombreux représentants dans le plancton des mers actuelles.

Gonyaulax orthoceras Eisenack, 1958
(pl. III, fig. 1-4)

1958a. Gonyaulax orthoceras Eis.; A. Eisenack, Microplankton aus dem norddeutschen
Apt, p. 388-389, pl. 21, fig. 3-11; pl. 24, fig. 1; texte-fig. 2, 3.

1959. Gonyaulax orthoceras Eis.; A. Eisenack, Fossile Dinoflagellaten, p. 50, pl. 3,
fig. 12, 13.

1959. Gonyaulax orthoceras Eis.; H. Gocht, Microplankton aus dem nord-west-
deutschen Neokom, p. 54-55, pl. 5, fig. 12, 13.

1961. Gonyaulax orthoceras Eis.; A. Alberti, Zur Kenntnis Mesozoischer.., p. 6,
pl. 11, fig. 1-3. :

Matériel. — Exemplaires trés nombreux, bien conservés.

Description. — La théque arrondie, un peu ovale, est divisée par le
sillon transversal en deux parties sensiblement égales — 1’épithéque et
I’hypothéque — de forme semi-circulaire. Le sillon transversal est hé-
licoidal et lévogyre; ses bords sont un peu saillants et sa cavité est bien
visible. Le sillon longitudinal ne se voit pas bien. La tabulation est nefte
sur un exemplaire du Cénomanien de Magnuszew (pl. III, fig. 2). La li-
mite entre les plaques est formée par des cotes trés étroites et basses,
qui sont pourvues de trés courtes épines. La corne apicale est un peu
élargie a la base, s'effile vers Vextrémité, s’incurve vers 1’épithéque et
se termine en pointe obtuse. L’archéopyle trapezoidal est bien variable
sur la face ventrale (prép. F8) a 'emplacement de la 3-éme plaque préé-
quatoriale. I1 est peu distinct sur la photographie (pl. III, fig. 2). La
membrane, jaunatre, peut étre trés épaisse (4 w).
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Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3

Longueur de I'épithéque avec
corne apicale 47,0 60,0 75,0
Longueur de I'hypothéque 37,0 42.0 62,0
Longueur totale 84,0 102,5 139,5
Largeur 70,0 85,0 97,5
Largeur du sillon transversal 2,0 2,5 2,5
Longueur de la corne apicale 15,0 17,5 20,0

Remarques. — Les dimensions des exemplaires de Pologne ne diffé-

rent pas de celles citées par Eisenack (1958a). Seule la corne apicale
est sensiblement plus petite (dans le cas des exemplaires d’Eisenack sa
longueur est de 22 u).

Gonyaulax orthoceras Eis. se rapproche de G.edwardsi Cooks. & Eis.
du Crétacé d’Australie (Cookson & Eisenack, 1958, p. 32-33, pl. 3, fig. 5,
6, texte-fig. 7) par la forme de sa théque et par la présence des cotes
trés saillantes 4 la limite des plaques. Il en différe par l'aspect de la
corne apicale qui chez G.edwardsi Cooks. & Eis. est trés courte. G.ortho-
ceras ressemble aussi un peu par sa forme a G.wetzeli Lej.-Carp. des
galets de silex d’Allemagne (Lejeune-Carpentier, 1938a, 1939, p. B 527,
fig. 1). Mais celui-ci posséde un sillon trés profond, a bords trés saillants,
et sa cormne apicale est réduite 4 une petite pointe dépassant légérement
la theque.

G.orthoceras Cooks. & Eis. présente une certaine analogie avec
G.polygramma Stein (Schiller, 1935, p. 295, fig. 303), ainsi qu’avec
G.turbynei Murray & Whitting (Schiller, 1935, p. 299, fig. 307) des mers
actuels, mais chez ces derniers la corne apicale est moins développée et,
surtout, les sutures ne sont pas marquées par des cotes saillantes comme
chez les Gonyaulax fossiles.

Répartition. — Silex du Néocomien (Gocht, 1959), d’Aptien (Eise-
nack, 1958a, 1959) et d’Aptien supérieur, Albien, Turonien, Barrémien,
Cénomanien de I’Allemagne du Nord {Alberti, 1961).

En Pologne G.orthoceras Cooks. & Eis. a été trouvé dans le Céno-
manien et le Turonien de Magnuszew et dans le Cénomanien de Choszcz-
no.

Gonyaulax sp.
(pl. III, fig. 5-9)

Matériel. — Exemplaires assez nombreux, mais souvent déformés.
Description. — La théque est polyédrique, parfois arrondie, légére-
ment aplatie. Le sillon transversal divise la théque en deux parties pres-
que égales. Il est hélicoidal et lévogyre. L’épithéque est un peu conique
et hypothéque plus ou moins arrondie dans la partie postérieure. Le
sillon longitudinal parait manquer. La tabulation n’est pas bien visible.
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La corne apicale est un peu effilée a son sommet qui présente parfois
une légere concavité. Sur I'’hypotheque de spécimen de Choszczno (pl. 111,
fig. 5, 6) il parait y avoir deux épines trés courtes a la place de la plaque
antapicale (1 p). Les sutures sont marquées par des petites crétes denti-
culées (Choszcezno; pl. III, fig. 6-8) comme chez G.jurassica Defl. L’archéo-
pyle se trouve 4 l'emplacement de la troisiéme plaque prééquatoriale,
absente.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3
Hauteur de la theque sans
corne apicale 87,5 96,0 112,0
Largeur d2 la theque 100,0 108,0 124,0
Longueur de la corne apicale 20,0 27,5 28,0
Remarques. — Gonyaulax sp. ressemble le plus, par la forme de

sa théque et par la présence de granulation sur ses plaques, & G.edwardsi
Cooks. & Eis. du Crétacé d’Australie (Cookson & Eisenack, 1958,
p- 32-33, pl. 3, fig. 5-6, texte-fig. 7). Ces deux formes ont, en outre, les
sutures marquées par de petites crétes denticulées. Gonyaulax sp. différe
aussi de G.edwardsi par I'absence de corne apicale. En outre, les dimen-
sions de G.edwardsi sont plus élevées.

Répartition. — Cénomanien de Magnuszew ainsi que Cénomanien
et Campanien supérieur de Choszczno.

Famille Hystrichodiniaceae Deflandre, 1945,
vel Hystrichodinidae Deflandre, 1952

Genre Hystrichodinium Deflandre, 1935

1935. Hystrichodinium Defl.; G. Deflandre, Considérations biologiques..., p. 229.
1936b. Hystrichodinium Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des silex crétacés, p. 182.

La diagnose de ce genre, donnée par Deflandre (1936b, p. 182), est
la suivante: ,,La théque, qui affecte la forme générale de beaucoup de
Peridinium, posséde un sillon transversal hélicoidal. Elle est entierement
hérissée de cornes creuses, réparties sur toute la surface et jusqu’au bord
des sillons. Sa membrane estornementée de ponctuations aréolées, mais ne
montre pas trace de plaques’.

Espéce type: Hystrichodinium pulchrum Deflandre.

Hystrichodinium pulchrum Deflandre, 1935
(pl. V, fig. 5)

1935. Hystrichodinium pulchrum Defl.; G. Deflandre, Considérations 'biologiques...,
p. 229—230, fig. 9-11, pl. 5, fig. 1.

1936b. Hystrichodinium pulchrum Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des silex crétacés,
p. 182-184, pl. 8, fig. 3-8; pl. 9, fig. 1-4.
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1940. Hystrichodinium pulchrum Defl.; G. Deflandre, Microfossiles de quelques

silex..., p. 156.

1943. Hystrichodinium pulchrum Defl.; R. De Wit, Hystrichosphaeridae uit..,

p. 385, texte-fig. 13.

1954. Hystrichodinium pulchrum Defl.; M. Deflandre-Rigaud, Microfossiles..., p. 58.
1955a. Hystrichodinium pulchrum Defl.; L. Valensi, Etude micropaléontologique des

silex..., p. 591, pl. 3, fig. 1.

1959. Hystrichodinium pulchrum Defl.; H. Gocht, Microplankton.., p. 58, pl. 3,

fig. 11, pl. 5, fig. 7.

1961. Hystrichodinium pulchrum Defl.; G. Alberti, Zur Kenntnis Mesozoischer...,

p. 14-15, pl. 8, fig. 6-10.

Matériel. — Deux exemplaires, bien conservés.

Description. — La théque arrondie, un peu allongée, est divisée par
le sillon transversal hélicoidal, en parties presque égales: I’épithéque et
I'hypothéque. L’épithéque est un peu conique, aux flancs légérement
convexes et 'hypothéque est plus arrondie. Le sillon transversal est de
largeur inférieure a 3 u, il présente de place en place des trabécules
transversales peu perceptibles, disposées perpendiculairement au bord
du sillon. La totalité de la surface de la théque, ainsi que le bord du
sillon sont hérissés de cornes longues, parfois recourbées secondaire-
ment, de longueur supérieur 4 la moitié du diameétre de la théque.
Ces cornes sont un peu €élargies a la base et pointues a leur extrémité.
La tabulation manque. La théque est hyaline ou jaune trés clair. Toute
sa surface est aréolée d’une maniére plus ou moins marquée. Les cornes
sont transparentes et lisses. Vers leur base et aussi dans le sillon trans-
versal on observe parfois la présence de grains sombres de pyrite.

Dimensions de 2 exemplaires (en u):

1 2

Hauteur de la théque sans cornes 57,0 62,5

Largeur de la theéque 50,0 52,5

Longueur des cornes 25,0 40,0

Largeur des cornes prés de la base 3,0 3,0
Remarques. — Les cornes sur les spécimens de Hystrichodinium

pulchrum Defl., représentés par Deflandre (1936b, pl. 8, fig. 3-8; pl. 9,
fig. 1-4), sont dépourvues de bases arquées et aucune limite ne les sépare
de la théque. La couleur de la theque des spécimens décrits dans les
silex par Deflandre est plus sombre. Deflandre (1936b, p. 183) distingue,
en dehors de la forme typique H.pulchrum, deux variétés: var. globo-
sum — a 1’épitheque arrondie comme l’hypothéque, et var. densispino-
sum — a cornes trés nombreuses, mais un peu plus courtes et disposées
selon des lignes méridiennes. Le genre Hystrichodinium remferme, en
dehors de H.pulchrum, plusieurs autres espéces: H.oligacanthum Defl. &
Cooks. du Crétacé inférieur d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955,
p. 255-257, pl. 1, fig. 1; texte-fig. 2, 3) et H.amphiacanthum Cooks. &
Eis. du Jurassique inférieur et du Crétacé de Nouvelle-Guinée (Cookson &
Eisenack, 1958, p. 37, pl. 5, fig. 9). H.oligacanthum Defl. & Cooks. présen-

3 Acta Palaeontologira Nr 1
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te aussi un sillon -transversal, lequel divise la theque en épithéque
et hypothéque. Par contre, il différe de H.pulchrum Defl. par un nombre
de cornes ccnsidérablement réduit et par leur localisation (ainsi le bord
supérieur du sillon est dépourvu de cornes). De plus, l'ornamentation
y est plus faiblement marquée.

H.amphiacanthum Ccoks. & Eis. différe de. Hpulchrum par ses cor-
nes longues, considérablement élargies & la base, existant seulement
dans les régions pOlalTGS Le sillon transversal ne porte pas de cornes.

' Les autres espéces'de Hystrichodinium, décrites récemment par Al-
berti (1961), montrent diverses variations concernant la disposition et la
structure des cornes. Selon Deflandre (1936b), les relations entre Hy-
strichodinium et les formes contemporaines sont assez difficiles & déter-
miner. En réalité, on ne rencontre pas parmi les Dlnoflagelles sans tabu-
lation de formes, dont les théques auraient des ¢ornes analogues a celles
de H.pulchrum. Parmi les Dinoflagellés pourvus de plaques H.pulchrum
Defl. s'approche du genre Cladopyxis Stein (= Acanthodinium Kofoid),
dont trois espéces sont connues. Ce sont: Cl.brachiolata Stein, Cl.caryo-
phyllum (Kofoid) Pavillard (= Acanthedinium caryophyllum Kof.) et
Clispinosa (Kof.) Pav. Celle qui semble la plus proche de H.pulchrum
Defl. est Cl.spinosa; elle en différe fondamentalement par la présence
des plaques (la tabulation a été définie par Kofoid (1907), sous le nom
du genre Acanthodinium). Elle présente aussi un sillon transversal, qui
divise la theéque en deux parties assez inégales. L’épithéque est plus
grande que I'hypothéque. De plus, chez Cl.spinosa (Kof.) il n'y a pas
de cornes le long du sillon transversal, comme chez Hystrichodinium
pulchrum Defl. Les deux formes. différent en outre par l'ornementation.

H.pulchrum Defl. ressemble aussi, quant a son plan structural,
a Raphidodinium Defl. des silex crétacés du Bassin de Paris (Deflandre,
1936b, p. 184-185). Cette derniere forme s’en distingue encore par la
présence de plaques sur 1’épithéque et I'hypothéque.

Répartition. — Néocomien de I'’Allemagne du Nord (Gocht, 1959)
et Crétacé d’Allemagne (Alberti, 1961), silex crétacés du Bassin de Paris
(Deflandre, 1935, 1936b; Deflandre-Rigaud, 1954, 1955), silex sénoniens
en Belgique (Cayeux; fide Deflandre, 1936b, p. 184), silex sénoniens
en Hollande (De Wit, 1943).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Campanien supérieur
de Choszezno.

Famille Pseudoceratidae Eisenack, 1961
Genre Odontochitina Deflandre, 1935
1935. Odontochitina Defl.; G. Deflandre, Considérations biologiques..., p. 234.
1937. Odontochitina Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des silex crétacés, p. 94.
La diagnose de ce genre, donnée par Deflandre (1937, p. 94), est la
suivante: ,La théque chitinoide est formée de deux parties, 'une com-
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portant une seule corne considérée comme supérieure, 'autre globuleuse,
pourvue de deux ccrnes plus ou moins divergentes”.

Espéce type: Odontochitina operculata (O. Wetzel) Deflandre =
Odontochitina silicorum Deflandre.

Odontcchitina cperculata (0. Wetzel) Deflandre, 1946
h (pl. IV, fig. 1-5)

1933. Ceratium (Euceratium) operculatum O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer
Substanz..., vol. 77, p. 170-171, vol. 78, pl. 2, fig. 21, 22; texte-fig. 3.

1935. Odontochitina silicorum Defl.; G. Deflandre, Considérations biologiques..,,

i p. 234, pl. 9, fig. 8-10. ) -

1937. Odontochitina silicorum Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des silex crétacés...,
p. 95, pl. 18, fig. 8-13. '

1946. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.; G. Deflandre, Hystrichosphaeridés,
1I. Espéce du Secondaire et du Tertiaire, Fichier micropaléont. Sér. 6. Arch.

- origin. Serv. Docum. C.N.R.S., 238, fiches 1016 a 1019.

1952. Odontochitina operculatum (O. Weizel) Defl.; F. Firtion, Le Cénomanien in-
férieur..., p. 160-161, pl. 9, fig. 9.

1955. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.; G. Deflandre & I. C. Cookson,
Fossil microplankton..., p. 291-2982, pl. 3, fig. 5, 6.

1955. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.; M. Deflandre-Rigaud, Micro-
fossiles..., p. 19.

1958. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.; 1. C. Cookson & A.-Eisenack, Mi-
croplankton..., p. 54.

1958a. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.; A. Eisenack, Mikroplankton...,
p. 393, pl. 27, fig. 7, 8.

1959. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.; H. Gocht, Mikroplankton..., p. 64,
pl. 6, fig. 12.

1961. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.; G. Alberti, Zur Kenntnis Me-
sozoischer...,, p. 30-31, pl. 6, fig. 6-9.

1961. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.; A. Eisenack, Einige Erorterun-
gen..., pl. 4, fig. 3.

Matériel. — 1 exemplaire bien conservé, de nombreux exemplaires
incomplets et déformés.

Description. — La théque se compose de deux parties. La partie su-
périeure, conique (opercule), se prolonge par une longue corne droite
ou recourbée. La partie inférieure présente deux cornes divergentes,
droites ou plus ou moins recourbées. Les cornes sont un peu effilées
a leurs extrémités. La capsule centrale de la théque est & peu pres
sphérique, en coupe elle est elliptique. La couleur est jaune clair. La
surface est parfois granulée.

Dimensions de 1’exemplaire complet de Choszczno (en u):

b

Hauteur de la theque avec operculum, sans cornes 75,0
Largeur de la théque 55,0
Longueur de la corne apicale 87,5

Longueur des cornes antapicales 82,5

3%
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Dimensions de 3 exemplaires de Magnuszew (en u):

1 2 3
Hauteur de la theque sans opercu-
lum, avec les cornes antapicales 125,0 160,0 225,0
Largeur de la théque 60,0 75,0 85,0
Longueur des cornes antapicales 89,5 100,0 112,5
Largeur des cornes — constante
environ 5,0 5,0 5,0
Remarques. — Le plus souvent on trouve des exemplaires détério-

rés, ou l'operculum fait défaut. Dans un lot de dix a vingt exemplaires
j’ai eu la chance d'observer seulement un spécimen complet de Choszcz-
no (pl. IV, fig. 2) et I'un de Magnuszew. Trés souvent la théque est dé-
formée et les cornes sont recourbées — preuve de la grande fragilité de
cette théque en comparaison avec celles des Dinoflagellés, qui se ca-
ractérisent plutét par leur bon état de conservation.

Dans mon matériel se trouve un exemplaire exceptionnellement
déformé (Magnuszew; pl. IV, fig. 4), présentant un trés grand corpuscule
sphérique, muni de deux cornes essez divergentes, dont les bases sont
élargies et gonflées. A J'emplacement de la corne apicale il y a un
orifice presque carré. La surface de la théque est perforée par des petits
trous irréguliers. Cet exemplaire ressemble par sa forme a O.cribropoda
Defl. & Cooks. du Crétacé supérieur d’Australie (Deflandre & Cookson,
1955, p. 292, pl. 3, fig. 7-11, texte-fig. 58), mais il s’en distingue par la
forme de ses cornes. Chez O.cribropoda Defl. & Cooks. les cornes ont
aussi un renflement situé a mi-hauteur de la corne.

En ce qui concerne les affinités du genre Odontochitina, Deflandre
pensait en 1937 que malgré une ressemblance frappante avec Ceratium
Schrank, Odontochitina restait une forme énigmatique. Cet auteur (1937,
p- 95) remarque que le phénomeéne du détachement de la corne apicale,
si courant chez Odontochitina, ne se présente jamais chez Ceratium.
En outre, la ligne de déhiscence le long de laquelle 'operculum se dé-
tache, ne peut étre homologuée avec le sillon transversal comme celui des
Ceratium. Ainsi Deflandre, ne reconnaissant pas d’affinités péridiniennes
avec Odontachitina silicorum Defl. (a cette époque on ne connaissait
aucun Dinoflagellé fossile ailleurs que dans les silex crétaocés), déclare
que ,Jla ligne de déhiscence de la coque... indiquerait plutét qu’on
a affaire a un kyste ou a un oeuf d'un organisme, Protiste ou peut-étre
Métazoaire, qui reste a découvrir”. Ce n’est que beaucoup plus tard
(1951) que Deflandre, ayant examiné les types de O. Wetzel, a pu
conclure a 'identité entre Odontochitina silicorum Defl. 1935 et Ceratium
operculatum O. Wetzel, 1933, qui devint alors Odontochitina operculata
(O. Wetzel) Defl. Depuis, le genre Odontochitina a été classé, d’abord
avec réserve, par Gocht (1957, p. 165-166; 1959, p. 63-64) dans sa famille
provisoire de Pareodinidae, puis, tout récemment, par Eisenack (1961,
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p. 308) dans la famille nouvelle des Pseudoceratidae, & c6té des genres
Odontochitinopsis Eis., Pseudoceratium Gocht, Aptea Eis. et sans doute
Muderongia Cooks. & Eis. Depuis quelques années, plusieurs espéces
de Odontochitina ont été décrites qui différent généralement de O.oper-
culata par une ornementation, principalement des cornes.

Répartition. — Néocomien de I'Allemagne du Nord (Gocht, 1959),
Crétacé de France (Deflandre-Rigaud, 1955), d’Allemagne (Alberti, 1961;
Eisenack, 1958a, 1961), Crétacé inférieur d’Australie et Nouvelle Guinée
(Deflandre & Cookson, 1955; Cookson & Eisenack, 1958), Cénomanien
inférieur de France (Nouvion-en-Thiérache) (Firtion, 1952).

Sous le nom de Ceratium (Euceratium) operculatum notre espece
est connue dans le Sénonien de Riigen (O. Wetzel, 1933), et comme
Odontochitina silicorum — dans les silex crétacés du Bassin de Paris
(Deflandre, 1935, 1937).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Cénomanien, le Tu-
ronien et le Campanien de Magnuszew, dans le Cénomanien, le Turo-
nien, I’Emschérien et le Campanien supérieur de Choszczno, ainsi que
dans les silex du Campanien supérieur de Mielnik sur Bug.

Famille Leiofusidae Eisenack, 1938
Genre Leiofusa Eisenack, 1938

1938a. Leiofusa Eis.; A. Eisenack, Hystrichosphaerideen...,, p. 28.

La diagnose de ce genre, donnée par Eisenack et les autres auteurs,
est peu explicite. Les microorganismes classés dans ce genre ont la théque
fusiforme, ovale ou elliptique, sans corpuscule interne, avec ou sans
cornes. La membrane est lisse.

Ce genre est classé sans raison par Eisenack (1938a) et par Cookson
& Eisenack (1958) dans l'ordre des Hystrichosphaeridea, car il n’a aucun
trait caractéristique de ce groupe.

Espéce type: Leiofusa fusiformis Eis. du Silurien de la région balti-
que (Eisenack, 1938a).

Leiofusa lidiae n.sp.

(pl. V, fig. 6)
Matériel. — Exemplaires nombreux, bien conservés.
Description. — La théque fusiforme, aplatie dorso-ventralement,

s’allonge vers les deux pdles prour former des cornes. Celles-ci sont & peu
prés de méme longueur, élargies a leur base et effilées a leurs extrémités.
Cependant 'une des cornes est plus effilée que ’autre. Il n’y a ni capsule
interne, ni trace de sillon. La couleur va du jaune clair au brun foncé.
La surface de la théque présente des stries irréguliéres.
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Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 - 2 3

Longueur de la theque 150,0 198,0 210,0

. Largeur de la théque 425 45,0 52,5

Longueur des cornes 40,0 55,0 65,0
Remarques. — Leiofusa lidiae n.sp. ressemble beaucoup par sa forme

a L.fusiformis Eis. des galets calcaires siluriens (Eisenack, 1938a, p. 28,
pl. 4, fig. 10) = Ovum hispidum fusiformis Eis. du Silurien de la région
baltique (Eisenack, 1934, p. 65, pl. 4, fig. 19), dont la théque est plus
svelte et les dimensions plus grandes. L.lidiae n.sp. se rapproche  aussi
de L.jurassica Ccoks. & Eis. du Jurassique supérieur d’Australie (Cook-
son & Eisenack, 1958, p. 51, pl. 10, fig. 3, 4). Cette forme australienne
est sensiblement plus petite (72 X 14 u), plus svelte et allongée, légére-
ment récourbée et de longueur différente. L.lidiae n.sp. par sa forme res-
semble un peu au genre Netrelytron Sarjeant (1961, p. 113) de ’Oxfor-
dien du Yorkshire, qui a aussi deux cornes opposées. Mais Netrelytron
posséde un corpuscule elliptique central. Notre espéce ressemble, en
outre, par son contour général au genre Paldeocystodinium Alberti
(1961), mais elle en differe par I'absence d’'un double contour, marquant
la présence d’une capsule interne. La capsule a chez Palgeocystodinium
un archéopyle trapézoidal trés net. Les exemplaires de Pologne peuvent
étre comparés avec Paldgeocystodinium galzoviense Alberti de 1'Oligo-
céne moyen de Galzow en Allemagne (Alberti, 1961, p. 20, pl. 7, fig. 10-12;
pl. 12, fig. 16) et surtout avec P.hyperxantha Vozzhenn. du Paléocéne de
Ivart (Vozzennikova, 1960, pl. 3, fig. 6), mais cette derniére forme n’a
pas encore été décrite. L.lidiae n.sp. peut encore étre comparé a Kalyptea
jurassica de France, connue sous le nom de Pareodinia cf. ceratophora
Defl. (Valensi, 1953, p. 30, pl. 3, fig. 11). Mais K.jurassica est beaucoup
plus trapu que notre forme. Il faut aussi évoquer le genre Diplofusa
Cooks. & Eis. du Cénomanien d’Australie (Cookson & Eisenack, 1960,
p- 10), dont la forme générale est analogue. Diplofusa posséde cependant
un corpuscule interne qui, comme je I'ai dit, n’existe pas chez L.lidige
n.sp. Notre espéce rappele quelque peu certaines formes du genre actuel
Ceratium Schrank, 1793, Dinoflagellé commun dans le plancton des
océans. Chez Ceratium toutefois on trouve toujours les sillons caractéri-
stiques et une tabulation bien établie. En outre, si I'épithéque porte
une seule corne, I'hypothéque peut en comporter une, deux ou trois. C'est
aux formes du type Ceratium fusus (Ehr.) Claperéde & Lachmann, que
fait penser Leiofusa. Cependant le sillon transversal de Ceratium fusus
est toujours trés net. On peut d’ailleurs se demander si le genre Ceratium
est effectivement connu a 1’état fossile. L.lidiae n.sp. ressemble, par
exemple, a Ceratium(Amphiceratium) cf. fusus, f. ovatum O. Wetzel des
silex crétacés de la région baltique (O. Wetzel, 1933, p. 168-169, pl. 2,
fig. 18) qui est d’ailleurs plus petit que notre espéce. Mais l'attribution
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générique faite par O. Wetzel est bien douteuse. Je dois enfin comparer
aussi L.lidiae n.sp. & ?Ceratium cf. fusus (Ehr.) forma incerta Defl. des
silex crétacés du Bassin de Paris (Deflandre, 1936b, p. 188, pl. 10, fig. 8, 9).
Pourtant la théque de cet organisme, que j’ai pu examiner, est plus fusi-
forme et elle présente un semblant de sillon transversdl. Selon Deflan-
dre, son appartenance générique reste incertaine, de méme que celle de
?Ceratium cf. fusus forma incerta Defl., figuré par Deflandre et Cookson,
du Paléocéne — Eocéne inférieur d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955,
p. 293, pl. 8, fig. 1).

Répartition. — Leiofusa lidiae n.isp. provient du Maestrichtien su-
périeur de Magnuszew.

Famille incertaine
Genre Lejeunia Gerlach, 1961

1961. Lejeunic Gerlach; E. Gerlach, Mikrofossilien..\., p. 169-171.

Dans mon matériel, plusieurs formes semblent devoir étre classées
dans ce genre, récemment créé par Gerlach, avec la diagnose suivante:
»Théque pentagonale a symétrie bilatérale, avec une corne apicale et
deux cornes antapicales; sans tabulation; sillon transversal spiralé, sillon
longitudinal indiqué”. ,

Espéce type: Lejeunia hyalina Gerlach de I'Oligocéne supérieur du
NW de I’Allemagne (Gerlach, 1961).

I y a lieu, toutefois, de remarquer que l'on peut hésiter sur la
distinction exacte qui peut étre faite entre le genre Lejeunia Gerlach,
1961, et le genre Ginginodinium Cookson & Eisenack, 1960. Eisenack
(1961) admet les deux genres, bien que les diagnoses simplifiées qu'il en
donne soient peu différentes. Les deux genres sont classés dans des po-
sitions assez éloignées (p. 302, 309). Pour Lejeunia Gerlach, 1961, Eise-
nack indique: ,,Théque aplatie, péridiniocide, avec corne apicale et deux
cornes antapicales, sillon longitudinal indiqué. Ouverture de la theque
inconnue” (l.c., p. 302). Pour Ginginedinium Cookson & FEisenack cet
auteur donne la diagnose: ,,Théque solide, aplatie, sans tabulation, pé-
ridinioide (rappellant le contour de Congruentidium) avec une corne api-
cale et deux cornes antapicales. Sillon large — circulaire, formé de cré-
tes basses, s’infléchissant ventralement dans le sillon longitudinal, in-
téressant seulement I’hypothéque’.

Comme 1] est spécifié (l.c., p. 302), Lejeunia est dépourvue de tabu-
lation (ce qui n’est pas répété dans la diagnose), et on constate que la
seule différence notable, relevée par Eisenack, réside dans la disposition
du sillon transversal qud, selon lui, est hélicoidal chez Lejeunia, et circu-
laire chez Ginginodinium, Or, la diagnose originale de Ginginodinium
porte: | sillon large, hélicoidal”. On sait d’ailleurs que ce caractére n’a
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pas de signification générique, si la différence de niveau des deux extré-
mités du sillon n’est pas trés importante. Cependant, les espéces de
Ginginodinium décrites, et en particulier le type, possédent habituelle-
ment une membrane ornementée. Chez le type de Lejeunia Gerlach, la
membrane porte des stries qui semblent étre primaires, comme chez
certains Gymnodinium.

Cette raison m’enjoint a classer les formes polonaises dans le genre
Lejeunia Gerlach au moins présentement et en attendant une révision
générale des genres de Dinoflagellés fossiles. Il ne faut pas oublier, en
effet, que Lejeunia et Ginginodinium ne différent de Deflandrea que
par l'absence de la capsule interne, or celle-ci est parfois absente chez
des spécimens de Deflandrea Eis. On peut donc avoir quelques doutes
sur la valeur systématique absolue de ce caractére.

Lejeunia cf. tricuspis (O. Wetzel, 1933)
(pl. V, fig. 1-3)

1922. ?Peridinium cf. conicum (Gran) Ostenfeld & Schmidt; W. Wetzel, Sediment-
petrographische Studien 1. Feuerstein, p. 59, pl. 2, fig. 6 (non P. conicum
(Gran)Ostenfeld & Schmidt, 1901).

1933. Peridinium tricuspis O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer Substanz...,
vol. 77, p. 166; vol. 78, pl. 2, fig. 14.

1942. Peridinium tricuspis O. Wetzel; M. Lejeune-Carpentier, L’étude microsco-
pique..,, p. B.188 — B.189, fig. 21 22. ’

Matériel. — Exemplaires assez nombreux, mais souvent déformés.

Description. — Le sillon transversal divise la théque en deux parties,
sensiblement égales, l’épithéque de forme triangulaire avec une corne
apicale et I’hypothéque trapézoidale, munie de deux cornes antapicales,
effilées a leur extrémité et éloignées l'une de l'autre. La corne apicale
de forme effilée posséde une extrémité tronquée, quelquefois méme un
peu épaissie et concave. La région du silon transversal est trés fortement
saillante, mais d*un c6té souvent un peu concave. Il n’y a aucune trace
de tabulation. La couleur est jaune clair. Le sillon transversal et les stries
irréguliéres visibles sur la surface sont de teinte plus sombre.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Hauteur de la theque avec
la corne apicale 50,0 55,0 60,0
Hauteur de la théque avec
les cornes antapicales 42,5 45,0 50,0
Largeur 75,0 80,0 85,0

Remarques. — Lejeune-Carpentier (1942, p. B. 189) a fait une étude
détaillée de l'espece de O. Wetzel (1933, p. 166). Ce sont les dessins de
cet auteur qui permettent de constater l’absence totale de tabulation
chez ce type, qui ne peut donc étre classé ni dans le genre Peridinium
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Ehrenberg, ni dans le genre collectif (Sammelgenus, Manipule) Palaeo-
peridinium Deflandre. Celui-ci, en effet, réunit les formes a tabulation
présente, mais non reconnaissable dans les détails pour permettre une
attribution générique motivée.

En fait, la position des specimens du type ,tricuspis” est a présent
dans le genre Lejeunia Gerlach, ou, éventuellement, si celui-ci serait
identique a Ginginodinium Cooks. & Eis. — dans ce dernier genre.

Répartition. — Silex crétacés de la région baltique (O. Wetzel, 1933).

En Pologne cette forme est commune dans le Maestrichtien supé-
rieur de Magnuszew, Bezek et Leczna.

Lejeunia kozlowskii n.sp.

(pl. V, fig. 4)
Matériel. — Exemplaires assez nombreux, bien conservés.
Description. — La theéeque relativement large, sensiblement pen-

tagonale, est divisée en deux parties par le sillon transversal, lévogyre,
plus ou moins large, I’épithéque et I’hypothéque. L’épitheque est conique,
a flancs un peu concaves. Elle est pourvue d’'une corne apicale, effilée
vers son extrémité, qui a un sommet obtus. L’hypothéque, un peu trapé-
zoidale, est munie de deux cornes antapicales de longueur inégale,
toujours effilées a leurs extrémités, mais plus épaisses que la corne api-
cale. Le bord postérieur de I’hypothéque, qui réunit les cornes antapica-
les, est arqué, parfois droit ou étroit, parfois en angle aigu (ce qui dé-
pend pour une grande part de la position du spécimen dans la pré-
paration). Le sillon longitudinal n’est pas net. La tabulation est absente.
La membrane est pourvue de stries longitudinales. La couleur varie entre
le jaune doré et le brun foncé.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Hauteur de l'épithéque avec
la corne apicale 65,0 72,5 75,0
Hauteur de ’hypotheque avec les
cornes antapicales 63,0 72,5 73,0
Remarques. — Un de mes exemplaires de Lejeunia kozlowskii n.sp.

de Magnuszew (prép. D12) a moins de stries que le type, mais bien plus
que la forme que j’ai rapportée a L. cf. tricuspis (O. Wetzel) (voir p. 40/41.)

Chez L.kozlowskii n.sp. le bord postérieur de I’hypothéque, qui réunit
les cornes antapicales, est moins arqué que chez L. cf. tricuspis.

Espéce type du genre Lejeunia — L.hyalina Gerlach de 'Oligocéne
supérieur du NW de I’Allemagne (Gerlach, 1961, p. 169-171, pl. 26,
fig. 10-11) — différe de L.kozlowskii n.sp. par ses cornes sensiblement
plus courtes, un sillon transversal plus étroit. Il n’y a pas d’archéopyle.

Répartition. — Lejeunia kozlowskii n.sp. provient du Maestrich-
tien supérieur de Magnuszew.
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Genre Palaeoglenodinium Deflandre, 1934
1934. Palaeoglenodinium Defl.; G. Deflandre, Sur les microfossiles..., p. 966-968.

Ce genre est caractérisé par une theque sphéroidale, divisée par le
sillon transversal en deux parties sensiblement égales. La tabulation
n’est pas déterminée. La surface est couverte de nombreuses crétes ali-
formes. :

Espéce type: Palaeoglenodinium cretaceum Deflandre.

Palgeoglenodinium cretaceum Deflandre, 1934
(pl. V, fig. 7-9)

1934. Palaeoglenodinium cretaceum Defl.; G. Deflandre, Sur les microfossiles...,
p. 966-968.
1936b. Palaeoglenodinium cretaceum Defl.; G. Deflandre, Micgofossiles des silex
crétacés, p. 172, pl. 3, fig. 5, 6.
Matériel. — Quelques exemplaires peu fréquents, souvent défor-
més. '
Description. — La théque sphéroidale ou un peu ellipsoidale est
pourvue d’un sillon transversal circulaire peu profond. Sur un spécimen
(pl. V, fig. 9) on voit une apparence de sillon longitudinal. La tabulation
est indistincte. La surface est couverte de trés petites granulations et est
munie de nombreuses crétes aliformes, le plus souvent droites, parfois
courbées. La couleur est jaune clair. '

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3

Diamétre de la coque sans crétes 52,5 62,5 67,0

Longueur des crétes 75 8,0 10,0
Remarques. — Le genre Glenodinium (Ehr.), amendé par Schiller

(1935, p. 92), présente une forme analogue a celle de Paldeoglenodinium
Defl., mais posséde un sillon transversal plus profond. Palaeoglenodinium
cretaceum Defl. ne ressemble exactement a aucune forme décrite parmi
les Dinoflagellés fossiles.

Répartition. — Silex crétacés du Bassin de Paris (Deflandre,
1934, 1936b).

En Pologne cette forme a été trouvée dans les silex du Campanien
de Mielnik sur Bug.

HYSTRICHOSPHAERIDES

Lorsqu’en 1933, O. Wetzel créa le terme Hystrichosphére (en méme
temps que le genre Hystrichosphaera et la famille Hystrichosphaeridae),
les microorganismes fossiles qu’il désignait ainsi étaient connus depuis
pres d'un siécle. Ehrenberg (1836) les avait découverts dans les silex



COCCOLITHOPHORIDES, DINOFLAGELLES; HYSTRICHOSPHAFERIDES 43

crétacés d’Allemagne et classés dans les Xdnthidies (Xanthidium, genre
de Desmidiaceae, algues conjuguées actuelles des eaux douces). Dans
les années qui suivirent, les ,,Xanthidies” furent retrouvées, également
dans des roches siliceuses d’ages variés, surtout par des auteurs anglo-
-saxons, I’un d’entre eux (Wilkinson, 1846) les ayant aussi signalées dans
les sédiments actuels. ‘

Je ne référerai pas ici l'historique de-la question, renvoyant aux
travaux et publications de O. Wetzel, Deflandre et Eisenack. Je rappel-
lerai seulement: 1° qu’on doit a O. Wetzel la premiére démonstration
de la composition organique de la coque des Hystrichosphéres, 2° que
les premiéres colorations des Hystrichosphéres et en méme temps des
Dinoflagellés fossiles au moyen de colorants divers, ont été réalisées par
Deflandre (1935), d’abord in situ, dans des silex, puis in vitro, sur des
spécimens extraits des silex crétacés, puis des marnes jurassiques.

Eisenack a ¢été le pionnier des recherches sur les Hystrichosphéres
du Paléozoique et ses premiéres publications (1931) sont méme antérieu-
res a celle de O. Wetzel.

Le probléme de la position systématique des Hystrichospheéres et de
leurs relations avec les organismes du plancton des mers actuelles a été
posé par O. Wetzel et il a fait 1’objet de mises au point et de recherches
critiques de la part de Deflandre (1936b, 1937, 1947), de Eisenack (1938g,
1944-1961) et de divers autres auteurs.

L’intérét porté a ces microorganismes s’est fortement développé au
cours des derniéres années et beaucoup de genres nouveaux et d’espéces
nouvelles, provenant de roches dont 1'age va du Cambrien au Quaternaire,
ont été décrits. En méme temps, les connaissances sur les Dinoflagellés
fossiles se développaient au méme rythme (voir p. 25/26).

Les diverses classifications, proposées pour les Hystrichospheéres,
depuis la premiére de O. Wetzel jusqu’a celle de Eisenack (1954), ne
pouvaient qu’étre provisoires. Dés 1936, Deflandre avait mis a part le
genre Hystrichosphaema O. Wetzel, selon lui proche des Dinoflagellés,
puis le méme auteur (1937, p. 57) avait insisté sur ’hétérogénéité de
I'ensemble du groupe, dont des sosies se retrouvaient chez des Protozo-
aires, des Protophytes et des stades du cycle de Métazoaires et de Méta-
phytes. Cependant Eisenack tendait plutét a considérer l’ensemble des
Hystrichosphéres fossiles comme un groupe spécial.

I ne m’est pas possible d’entrer ici dans le détail des opinions
exprimeées par les divers auteurs, non plus que d’'exposer leurs arguments
et leurs discussions. En fait, on se trouve actuellement 4 un moment
tres important en ce qui concerne le probléme des Hystrichosphéres,
leurs affinités et leur future classification.

Les recherches d’Evitt, qui ne sont encore que partiellement pu-
bliées, rendent probable que la plupart des Hystrichospéres post-paléo-
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zniques sont de véritables Dinoflagellés et que méme des formes aussi
particuliéres que Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Defl. ont une
disposition des processus qui révéle une véritable tabulation de Péri-
dinien.

Laissant de c6té ce probléme, je présente ici le résultat de mes études
sur les Hystrichosphéres avec le plus d’objectivité possible et selon une
systématique a la fois classique et provisoire, en les assignant a trois
familles: Hystrichosphaeridae O. Wetzel emend. Deflandre, Pterospermo-
psidae Eisenack et Leiosphaeridae Eisenack.

Description

Famille Hystrichosphaeridae O. Wetzel, 1933,
emend. Deflandre, 1937

Les microorganismes de ce groupe se présentent sous la forme de
coques ou logettes, sphériques ou ellipsoidales, assez souvent avec une
tabulation nette, bien que quelques-uns, des genres classés aussi dans
cette famille, en soient dépourvus. Les coques sont pourvues d’appendices
plus ou moins nombreux, disposés sur toute la surface. Ces appendices
ou processus prennent la forme de cornes ou de tubes d’aspects trés variés
et représentent 'un des traits caractéristiques utilisés dans la classifica-
tion des espéces. Les Hystrichosphaeridés ont une couleur allant du jaune
clair au brun foncé. Elles sont parfois entiérement transparentes.

Genre Hystrichosphaera O. Wetzel, 1933,
emend. Deflandre, 1937

1933. Hystrichosphaera ,Hamatae” O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer
Substanz...,, vol. 78, p. 32-34.

1937. Hystrichosphaera O. Wetzel, emend. Deflandre; G. Deflandre, Microfossiles
des silex crétacés..., p. 61,

La diagnose de ce genre, donnée par Deflandre (1937, p. 61), est la
suivante: ,,Les logettes, sphériques, subsphériques ou ovoides, sont par-
tagées en champs polygonaux par des lignes de suture saillantes. Il
existe toujours une série de champs équatoriaux allongés, disposés en
une ceinture hélicoidale et aboutissant le plus souvent aupres d'un
champ triangulaire plus ou moins délimité. Les processus ou appendices,
diversement développés, prennent toujours naissance aux points de
jonction des lignes suturales, que celles-ci soient fortement saillantes
ou non. Le genre Hystrichosphaera O. Wetzel emend. Deflandre a pour
type Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel, qui est aussi le type
du sous-genre Hystrichosphaera. Le sous-genre Hystrichosphaeropsis
a pour type H.ovum Defl.”.
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Remarques sur la systématiquie du genre Hystrichosphaera
O. Wetzel emend. Deflandre

Les espéces que jal prises en considérations ont été distinguées en
tenant seulement compte des caractéres classiquement utilisés dans les
descriptions données par les auteurs. L’état de conservation de mon
matériel et le nombre relativement restreint des bons spécimens ne
m’ont pas permis de pousser plus loin mon étude. Il est cependant
nécessaire de noter ici que les progreés réalisés dans une période récente
et qui ne sont dlailleurs publiés que partiellement, obligent a réconsi-
dérer entiérement la systématique du genre Hystrichosphaera, comme
d’ailleurs celle de toutes les Hystrichosphéres sensu stricto.

I1 est bien certain que la conception large des espéces Hystricho-
sphaera furcata et H.ramosa que j'ai admise ici, devra dans un proche
avenir laisser la place & une conception plus étroite et plus précise. Les
espéces nouvelles du type ,furcata” qui ont été créées depuis quel-
ques années — comme H.bulloidea Defl. & Cooks., H.cingulata (O.Wetzel)
Deflandre, H.hyperacantha Defl. & Cooks., H.tertiaria Eis., H.borussica Eis.
etc. — ont besoin d’étre revues et étudiées plus en détail. Il est néces-
saire, maintenant, de connaitre trés exactement la tabulation de chaque
espéce (nombre, forme et disposition des ,,champs” et ,plaques”), I'allure
exacte de la ceinture équatoriale, la structure des processus ou appen-
dices et leur nombre, ainsi que leur mode de répartition.

Dans mon matériel, je n’ai pas encore renocontré d’espéces du type
Hystrichosphaera ovum Defl. et H.wetzeli Defl,, mais il est trés probable
que ces espéces, qui pourraient étre placées dans un genre a part
(Hystrichosphaeropsis Defl., 1935 = Rottnestia Cooks. & Eis., 1961), sont
présentes dans le Crétacé de Pologne.

Hystrichosphaera furdata (Ehrenberg) O.’Wetzel, 1933
(pl. VI, fig. 1, 2; texte-pl. V, fig. 1, 2)

1838. Xanthidium furcatum Ehr.; C. G. Ehrenberg, Uber die Bildung.., p. 109-136,
pl. 1, fig. 14.

1854. Xanthidium furcatum Ehr.; C. G. Ehrenberg, Mikrogeologie, pl. 37, n° 1,
fig. 7.

1904. Ovum hispidum (Xanthidium) furcatum (Ehr.) Lohmann; H. Lohmann, Eier
und sog. Cysten..., p. 21-25.

1933. Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer
Substanz..., vol. 78, p. 34-35, pl. 2, fig. 35a,b; pl. 5, fig. 1, 5, 9, 15, 16.

1937. Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; G. Deflandre, Microfossilles des
silex crétacés, p. 61-63, pl. 11, fig. 5, 7.

1938. Hystrichosphaera furcate (Ehr.) O. Wetzel; G. Deflandre, Microplancton des
mers jurassiques..., p. 186.

1940. Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; G. Deflandre, Microfossiles de
quelques silex..., p. 156, fig. 4.

1941. Hwystrichosphaera furcata (Ehr.)) O. Wetzel; W. Conrad, Quelques microfossi-
les.., p. 4, pl. 1, fig. H-1
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Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; R. De Wit, Hystrichosphaeridae
uit..., p. 373-377; texte-fig. 2, 3 a-f.

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; A. Pastiels, Contribution a 1'étu-
de..., p. 36-37, pl. 3, fig. 11. .
Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; F. Firtion, Le Cénomanien in-
férieur..., p. 155, pl. 8, fig. 3.

Hystrichosphaera furcatea (Ehr.) O. Wetzel; H. Gocht, Hystrichosphaerideen
und andere..., p. 306, pl. 1, fig. 10, pl. 2, fig. 21.

Hystrichosphaera furcata (Ehr) O. Wetzel; W. Wetzel, Beitrag zur Kenntnis..,
p. 393-394; texte-fig. 1, pl. A, fig. 1. 2
Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; 1. C. Cookson, Records of the
occurrence...,, p. 113, pl. 1, fig. 13-17. )

Hystrichosphaera furcata (Ebr.) O. Wetzel; B. Klumfpp, Beitrag zur Kenntnis...,
p. 387, pl. 16, fig. 11. '

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; O. Wetzel, Ubersicht iiber die
im Feuerstein..., p. 41, pl. 2, fig. 5. : ) :
Hystrichosphaera furcate (Ehr.) O. Wetzel; O. Wetzel, Résumé of micro-
fossils..., p. 803, pl. 83, fig. 19.

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; M. Deflandre-Rigaud, Microfos-
siles..., p. 58. )
Hystrichosphaera <f. furcata (Ehr.) O. Wetzel; A. Eisenack, Microfossilien
aus Phosphoriten..., p. 61-62, pl. 9, fig. 1-4; texte-fis. 3.

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; M. Detlandre-Rigaud, : Micro-
fossiles...,, p. 19.

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; G. Deflandre & 1. C. Cookson,
Fossil microplankton...,, p. 263, pl. 8, fig. 9.

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; L. Valensi, Etude micropaléon-
tologique..., p. 586-587, pl. 1, fig. 13, 14, et p. 592, pl. 4, fig. 4, pl. 5, fig. 4, 9, 12.
Hystrichosphaera furcata (Ehr) O. Wetzel; W. Wetzel, Die Dan Scholle...,
p. 34, texte-fig. 2, 3.

Hystrichosphaera furcate (Ehr.) O, Wetzel; A. Eisenack, Microplankton...,
p. 406, pl. 25, fig. 4-8.

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; H. Gocht, Microplankton...
pl. 4, fig. 4, pl. 5, fig. 11.

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel; W. A. S. Sarjeant, Mlcroplankton
from the Corallian..., pl. 14, fig. 17.

Hystrichosphaera furcata (Bhr.) O. Wetzel; E. Gerlach, Mikrofossilien aus
dem Oligozan und.., p. 174, pl. 27, fig. 1.

p. 74,

)

Matériel. — Exemplaires trés nombreux, bien conservés.

Description. — La logette de forme sphérique ou ovoide est divisée
par des sutures, dont certaines délimitent un systéme de plaques équato-
riales, caractéristiques pour le genre. Ces plaques sont allongées, rectan-
gulaires lou hexagonales. Elles sont disposées en une hélice lévogyre.
Sur plusieurs spécimens le nombre et la forme des plaques sont diffi-

ciles

a préciser. La plaque triangulaire est bien visible sur un spécimen

de Magnuszew (pl. VI, fig. 1). Les processus rayonnants, au nombre
d’une vingtaine, sont placés aux points de jonction des lignes suturales.
Leurs extrémités sont fourchues ou trifurquées, avec des épines de
taille variable. Parfois a la base des appendices on observe un élargisse-
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ment, donnant l'apparence d’une membrane (pl. VI, fig. 2). L’archéopyle
est bien visible sur le spécimen de Magnuszew (pl. VI, fig. 2); il occupe
la place d’une plaque dorsale qui manque. La surface de la membrane est
lisse, parfois un peu granuleuse, transparente ou jaunatre.

Dimensions de 3 exemplaires (en u): _
1 2 3

Diamétre de la coque sans processus 35,0 50,0 60,0
Longueur des processus : © 12,5 17,5 25,0
Remarques. — Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel ressemble

fort a H.Tamosa‘(Ehr.) O. Wetzel (voir p. 48, 50), dont elle différe par la
morphologie des processus qui chez H.ramosa (Ehr.) O. Wetzel sont
plusieurs fois fourchus a leurs extrémités. Notre espece ressemble aussi
a H.bulloidea Defl. & Cowoks. du Tertiaire d’Australie (Deflandre & Cook-
son, 1955, p. 264, pl. 5, fig. 3, 4), dont la tabulation semble analogue.
Cependant, elle en différe par la morphologie des processus, la forme
générale et les dimensions. Selon Deflandre (1937, p. 63), H.furcata (Ehr.)
O. Wetzel rappelle un peu, parmi les microorganismes actuels, le genre
Cladopyxis (Cl.brachiolata Stein et Cl.caryophyllum Kofoid) qui appartient
aux Dinoflagellés. Mais les processus chez Cladopyxis prennent leur
origine toujours au centre des plaques, tandis que chez Hystrichosphaera
le centre des plaques est lisse et les processus sont situés aux points
de jonction des sutures.

Répartition. — L’éspéce H.furcata (Ehr.) O. Wetzel, prise.au sens
large, est un des Hyistrichosphaeridae les plus communs. L’espéce a été
signalée depuis le Jurassique jusqu'au Quaternaire, et non seulement
dans les différents pays d’Europe, mais aussi en Australie. A plusieurs
époques, surtout au Crétacé et au Paléocene, c’était sans doute une espe-
ce cosmopolite.

Marnes jurassiques (Deflandre, 1938) et silex (Valensi, 1955a) de
France, Jurassique d’Angleterre (Sarjeant, 1960), Néocomien (Gocht,
1959) et Aptien (Eisenack, 1958a) du Nord de I’Allemagne; silex crétacés
de France (Deflandre, 1937, 1940; Deflandre-Rigaud, 1954, 1955), De-
litzsch (Ehrenberg, 1838); Crétacé inférieur d’Australie (Deflandre &
Cookscn, 1955); Cénomanien inférieur de France (Firtion, 1952); silex
maestrichtiens de Belgique (Conrad, 1941); silex sénoniens en Hollande
(De Wit, 1943); silex crétacés de la région baltique (O. Wetzel, 1933,
1945); silex du Danien d’Allemagne (W. Wetzel, 1952, 1955); Eocéne in-
férieur de Holstein (Klumpp, 1953); phosphorites de 1'Oligocéne supé-
rieur de Savoie (décrites comme H. cf. furcata par Eisenack, 1954) du
nord et du centre d’Allemagne (Gocht, 1952, 1959), d’Australie (Cookson,
1953) et du Miccéne d’Allemagne (Gerlach, 1961).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Cénomanien, le Tu-
ronien, le Campanien et le Maestrichtien inférieur et supérieur de Mag-
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nuszew, dans le Cénomanien et le Campanien supérieur de Choszczno
et dans le Maestrichtien supérieur de Goéra Pulawska et Zyrzyn, ainsi
que dans les silex du Campanien supérieur de Mielnik sur Bug.

Hystrichosphaera ramosa (Ehrenberg) O. Wetzel, 1933
(pl. VI, fig. 3-7); texte-pl. V, fig. 4, 5)

1838. Xanthidium ramosum Ehr.; C. G. Ehrenberg, Uber die Bildung.., p. 109-136,
pl. 1, fig. 15, n° 1-5.

1854, Xanthidium ramosum Ehr.; C. G. Ehrenberg, Mikrogeologie, pl. 37, n° 7,
fig. 9, 10; pl. 29, fig. 49; pl. 30, fig. 4, 3.

1933. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer
Substanz...,, vol. 78, p. 35-36, pl. 5, fig. 7, 8, 10-12, 18, 19.

1937. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O. Wetzel;, G. Deflandre, Microfossiles des
silex crétacés, p. 64, pl. 11, fig. 5, 7.

1937. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O. Wetzel; M. Lejeune, L’étude microsco-
pique des silex. Un fossile..., p. B.246 — B.255, pl. 2, fig. 5-10.

1941, Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O. Wetzel; W, Conrad, Quelques micro-
fossiles..., p. 4, pl. 1, fig. B.

1952. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O. Wetzel; H. Gocht, Hystrichosphaerideen...,
p. 306-307, pl. 1, fig. 5, 6, 13, 14; texte-fig. 3.

1952. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O. Wetzel; W. Weizel, Beitrag zur Kenntnis...,
p. 395, texte-fig. 3.

1954. Hystrichosphaera ramosa (Ehr) O. Wetzel; M. Deflandre-Rigaud, Micro-
fossiles..., p. 58.

1955. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.)) O. Wetzel, G. Deflandre & I. C. Cookson.
Fossil microplankton..., p. 263-264, pl. 2, fig. 1; pl. 5, fig. 6, pl. 6, fig. 1.

1955. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O Wetzel; M. Deflandre-Rigaud, Microfos-
siles..., p. 19.

1956. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O. Wetzel; V. P. Maslov, Iskopaemye...,
fig. 2, 5, 6.

1961. Hystrichosphaera ramosa (Ehr.) O. Wetzel; E. Gerlach, Mikrofossilien..,,
p. 175-176, pl. 27, fig. 3; texte-fig. 19.

Matériel. — Exemplaires trés nombreux, bien conservés, trés variés.

Description. — La 'logette est ovoidale ou ellipsoidale, avec des
sutures qui ne sont pas toujours trés faciles a observer. La coque est
munie de processus pour la plupart divisés vers la moitié de leur longueur
en deux branches assez minces, largement ouvertes. Ces processus se
divisent 4 leurs extrémités en deux ou trois épines trés petites et presque
perpendiculaires a 'axe. La plupart des processus naissent sur les sutu-
res elles-mémes. Les bases des processus sont généralement droites,
mais dans quelques spécimens elles sont élargies, et se réunissent pour
former une c¢6te membraneuse. Cette membrane est bien visible sur les
spécimens de Magnuszew (prép. AD 20). L’archéopyle est bien net sur
quelques spécimens (spécialement sur I’exemplaire de Choszezno — pl. VI,
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Fig. 1,2. Hystrichosphaera furcata (Ehr) O. Wetzel.

Fig. 3. H. cf. crassipellis Defl. & Cooks.

Fig. 4,5. H. ramosa (Ehr.) O. Wetzel.

Fig. 6-8. Areoligera Lej.-Carp. ou Systematophora Klement.

X 850
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fig. 7) a la place de la plaque dorsale de I'épithéque. La couleur est jaune
doré clair. Sur les spécimens de Choszczno (prép. AC 4, 11) on a l'im-
pression de voir une petite granulation.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Diameétre de logette sans processus 37,5 55,0 75,0
Longueur des processus avec
fourches 11,5 25,0 37,5

Remarques. — Hystrichosphaera ramocsa (Ehr.) O. Wetzel est caracté-
risée par une grande variation morphologique, concernant spécialement
la morphologie des processus. O. Wetzel (1933, p. 36) a proposé, d’ailleurs
avec une certaine réserve, pour H.furcata et H.ramosa le nom commun
de H.communis. Si pourtant la réunion de ces deux espéces semble
avantageuse, elle est, comme 1'a déja signalé Deflandre (1937, p. 64),
contraire aux régles de la nomenclature. Deflandre a pensé qu’on pourrait
employer le nom H.furcate var. ramose pour les individus aux processus
fins et plusieurs fois divisés. Les autres formes seraient définies comme
H.furcata ou H.ramosa — selon les traits caractéristiques prépondérants.

H.ramosa (Ehr.) O. Wetzel ressemble a Hystrichosphderidium ramu-
liferum Defl. (voir p. 59/60) par ses processus qui sont, il est vrai, moins
robustes. Mais elle s’en distingue par la forme de la membrane qui chez
H.ramuliferum est trés souvent elliptique ou rhomkoidale et privée de
sutures sur sa surface.

La pellicule qui existe chez H.ramosa (Ehr.) O. Wetzel vers les bases
des processus, a pu atre compareée a la pellicule en voile qu'on observe
chez certains Péridiniens aprés la division. Deflandre (1937, p. 64) con-
sidérait sa présence comme un trait significatif concernant le rappro-
chement Hystrichosphaeridés — Dinwoflagellés. :

Répartition. — Silex crétacés d’Allemagne (Ehrenberg, 1838), 1854;
O. Wetzel, 1933), de France (Deflandre, 1935 et passim; Deflandre-Ri-
gaud, 1954-1955), de Belgique (Lejeune-Carpentier, 1937; Conrad, 1941);
Crétacé supérieur d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955); silex du
Danien d’Allemagne (W. Wetzel, 1952); Eocéne inférieur et Miocéne
moyen d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955); Oligocéne inférieur et
moyen du nord et du centre de 1'Allemagne (Gocht, 1952); Miocéne
d’Allemagne (Gerlach, 1961); sous le nom H. ?ramosa connue dans le
Tertiaire de la vallée du Rhin (Weiler, 1956 (1957)).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Turonien, I'Emschérien,
le Campanien et le Maestrichtien supérieur de Magnuszew, dans le Cé-
nomanien et le Campanien supérieur de Choszezno, dans le Maestrich-
tien supérieur de Géra Putawska, Chelm, Bezek et dans les silex du Tu-
ronien de L6dz.
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Hystrichosphaera cingulata (O. Wetzel) Deflandre, 1954
(pl. VI, fig. 8-10)

1933. Cymatiosphaera cingulata O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer Sub-
stanz..., vol. 78, p. 28, pl. 4, fig. 10.

1954. Hystrichosphaera cingulata (O. Wetzel) Defl.; G. Deflandre in mscr. et excl.
Cymatiosphaera. Systématique des Hystrichosphaeridés..., p. 258.

1955. Hystrichosphaera cingulata (O. Wetzel) Defl.; G. Deflandre & I. C. Cookson,
Fossil Microplankton from.., p. 267, pl. 6, fig. 4, 5.

1955. Hystrichosphaera cingulata (O. Wetzel) Defl.; M. Deflandre-Rigaud, Micro-
fossiles..., p. 19. )

1955a.HystTichosphaerd cf. furcata (Ehr.) O. Wetzel; L. Valensi, Etude micro-
paléontologique..., p. 586, pl. 1, fig. 13, 14.

1955.b Hystrichoesphaera cf. cingulata (O. Wetzel) Defl.; L. Valensi, Sur quelques
microorganismes..., p. 35, fig. 1 A.

Matériel. — 3 exemplaires, un peu déformés.

Description. — Lia coque est globuleuse ou un peu ellipsoidale avec
une tabulation, caractérisée par la présence de nombreux champs qua-
drangulaires, d’'un seul champ triangulaire et d'un systéme équatorial
des champs allongés. Les lignes de suture des plaques et les bords du
sillon transversal sont munies d’une lame membraneuse relativement
haute (spécialement sur un exemplaire de Magnuszew (pl. VI, fig. 10).
Les lames membraneuses dont le bord extérieur est légérement concave,
ont, aux points de jonction, des épaississements — sortes de petites co-
lonnettes — souvent ornés d’une fourche peu développée. On les voit
avec beaucoup de netteté sur 'exemplaire de Magnuszew (pl. VI, fig. 8).
La couleur est jaune clair, la surface est légérement ponctuée.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

b

1 2 3
Grand axe de la coque sans lame
membraneuse 52,0 56,0 76,0
Petit axe de la coque sans lame
membraneuse 36,0 40,0 56,0
Largeur de la lame membraneuse 8,0 10,0 12,0
Remarques. — Deux de mes trois exemplaires (pl. VI, fig. 8, 10),

ressemblent aux spécimens tertiaires d’Australie décrits par Deflandre
& Cookson (1955). Par contre, le troisiéme, de Magnuszew (pl. VI, fig. 9),
par son contour et par la possession d’une lame membraneuse relative-
ment peu saillante, est plus proche du spécimen décrit par Valensi
(1955b, fig. 1a).

Hystrichosphdera cingulata (O. Wetzel) Defl. présente une tabula-
tion sans doute voisine de celle de H.furcata (Ehr.) O. Wetzel (voir p. 46).
Elle semble présenter des affinités avec H.speciosa Defl. des silex crétacés
‘du Bassin de Paris (Deflandre, 1937, p. 65, pl. 11, fig. 2) et du Crétacé
inférieur et du Tertiaire d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955,

4
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p. 255-266, pl. 8, fig. 10). Mais H.speciosa Defl. posséde des processus
courts, ainsi qu'un processus apical trés développé. O. Wetzel (1933)
avait décrit H.cingulata sous le nom de Cymatiosphaera cingulata. De-
flandre (1954, p. 257-259) ayant restreint l'acception du genre Cyma-
tiosphaera, en a exclu les spécimens dont les champs équatoriaux sont
différenciés. Ainsi C.cingulata O. Wetzel, ne correspondant plus au genre
Cymatiosphaera O. Wetzel emend. Deflandre, a été reclassé dans le
genre Hystrichosphaera O. Wetzel emend. Deflandre.

Répartition. — Silex jurassiques et crétacés de France (Valensi,
1955a,b; Deflandre-Rigaud, 1955) et silex d’Allemagne (O. Wetzel, 1933);
Crétacé inférieur et Tertiaire d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Cénomanien et le Mae-
strichtien supérieur de Magnuszew.

Hystrichosphaera cf. crassipellis Deflandre & Cookson, 1954
(pl. V11, fig. 1, 2; texte-pl. V, fig. 3)

1954. Hystrichosphaera crassipellis Defl. & Cooks.; G. Deflandre & I. C. Cookson,
Sur le microplancton fossile..., p. 1236, texte-fig. 5.

1955. Hystrichosphaera crassipellis Defl. & Cooks.; G. Deflandre & I. C. Cookson,
Fossil microplankton..., p. 265, pl. 6, fig. 2, 3, texte-fig. 20.

Matériel. — Exemplaires peu nombreux et trés souvent déformés.

Description. — La ocoque sphérique a une paroi assez épaisse. Elle
est divisée par les sutures en champs assez difficiles a préciser. Trés
souvent, la série équatoriale des champs allongés est bien visible (pl. VII,
fig. 2). Les processus sont souvent courbés; pour la plupart ils bifurquent
a leur extrémité, elle-méme fourchue ou un peu ramifiée (Magnuszew;
prép. L 4). La couleur est jaune brunitre. Lia surface est toujours fine-
ment réticulée,

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Diametre de la coque sans processus 44,0 64,0 76,0
Longueur des processus 20,0 32,0 36,0
Epaisseur de la coque 2,0 2,0 2,0

Remarques. — Hystrichosphaera cf. crassipellis Defl. & Cooks. ne
ressemble 4 aucune des Hystrichosphéres décrites jusqu’a maintenant,
par suite de la présence d’une membrane trés caractéristique. Nious
ignorons présentement si ce caractére est absolument spécial a une seule
espéce et c’est pourquoi j'ai préféré utiliser une nomenclature ouverte.

Répartition. — Eocéne inférieur d’Australie (Deflandre & Cookson,
1954, 1955).

En Pologne cette forme a été trouvée dans I’Emschérien et le Cam-
panien de Magnuszew.
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Genre Areoligera Lejeune-Carpentier, 1938
ou Systematophora Klement, 1960, spec. plur. ind.
(pl. VII, fig. 3-8; texte-pl. V, fig. 6-8)

Matériel. — Exemplaires trés nombreux, pas trés bien conservés.
J’ai renoncé provisoirement a classer un bon nombre de spécimens que
javais tout d’abord assimilés a Hystrichosphaeridium placacanthum
Defl. & Cooks., connu du Miocéne d’Australie (Deflandre & Cookson,
1955, p. 276-277, pl. 9, fig. 1-3). Certains d’entre eux, comparés avec des
topotypes de la collection du Laboratoire de Micropaléontologie de 1’Ecole
Pratique des Hautes Etudes & Paris, sont tout a fait voisins, tant par leur
forme générale, que par la morphologie des processus, qui peuvent par-
fois étre reliés par des trabécules courtes. Le Professeur Deflandre
(comm. orale) considére que I'espéce H.placacanthum nécessite une nou-
velle étude approfondie pour la placer dans le genre convenable, Au
moment ou elle a été décrite, elle ne semblait pas nettement apparentée
au genre Areoligera Lej.-Carp. (1938a) du Crétacé. Actuellement, il
y a lieu de penser aussi au genre Systematophora Klement (1960).

En ce qui concerne mes spécimens, je puis en donner la description
sommaire que voici: Les coques sont de forme générale ellipsoidale ou
globuleuse, avec une ouverture polaire (archéopyle) souvent bien vi-
sible, ornée de nombreux processus de formes variées, droits ou recour-
bés, non tubulaires, a extrémités fermées, fourchues ou malléiformes, ou
bien seulement épaissies en bouton. On observe aussi la réunion de deux
ou plusieurs processus par des trabécules (Géra Pulawska, prép. H 3,
5-7, 20; Leczna, prép. AM 11; Piaski, prép. AP 9; pl. VII, fig. 5, 8), situées
a des hauteurs diverses. Les bases des processus dessinent des champs,
ou plaques, & angles arrondis, plus ou moins allongés.

Dimensions de 3 exemplaires (en p):

- 1 2 3
Diameétre de la coque sans processus 50,0 62,5 75,0
Longueur des processus 12,5 17,5 30,0

Evitt (1961, p. 399) a donné une bonne analyse des caractéres res-
pectifs de Systematophora et de Areoligera, en particulier du nombre et
de la disposition des plaques.

L’état actuel de cette question est tel que je ne juge pas possible
de déterminer les spécimens de mon matériel sans en avoir établi trés
exactement la tabulation. Apparemment, il existe la plusieurs formes,
sans doute plusieurs espéces, mais leur étude demande: 1) l'obtention
d’'un matériel abondant et de conservation suffisante, 2) la découverte
d’individus favorables, permettant de reconnaitre le nombre et la dispo-
sition exacte des plaques.

Répartition. — En Pologne cette forme a été trouvée dans le Mae-
strichtien supérieur de Magnuszew, Goéra Pulawska, Swidnik, Lublin,
Bezek, Piaski et h.eczna.
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Genre Hystrichosphaeridium Deflandre, 1937

1937. Hystrichosphaeridium Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des silex crétacés,

p. 68.

La diagnose de ce genre donnée par Deflandre est la suivante:
,,Ce genre comprend toutes les Hystrichosphéres dépourvues totalement
d’'un systéme équatorial de plaques allongées et dont la coque, en géneé-
ral, ne porte pasde champs ou plaques limités par des sutures. Le corps,
de dimension supérieure a 20 p, est le plus souvent sphérique 'ou sphé-
roidal: quelques espéces cependant sont plus ou moins allongées”.

Espéce type: H.tubiferum (Ehr.) Deflandre = Xanthidium tubife-
rum Ehr.

Remarques sur la systématique du genre Hystrichosphaeridium
Deflandre, 1937, emend. Eisenack, 1958

Eisenack (1958a, p. 399-400), lorsqu’il a modifié ’acception du genre
Hystrichosphaeridium Defl.,, a donné simplement la diagnose suivante:
.Hystrichosphéres a coque centrale non tabulée, sphérique i ovale, avec
des processus pour la plupart bien détachés, en général similaires et
ouverts, a leur extrémité souvent élargie en entonnoir”. Cette diagnose
correspond au type du genre H.tubiferum (Ehr.) Defl. du Crétacé. Eise-
nack a aussi fondé le genre Baltisphaeridium (1958a, p. 398) ainsi defini:
»Hystrichosphéres a coque centrale non tubulée, sphérique a ovale, avec
des processus plus ou moins nombreux, -pour la plupart bien détachés,
ramifiés ou non, creux et en général similaires, fermés (qui ne sont donc
pas ouverts a 'extrémité ni élargis en entonnoir)’. Il lui donne pour
espéce type B.longispinosum (Eis.) du Silurien (Eisenack, 1931).

Malheureusement, Eisenack n'a pas établi la liste des espéces con-
nues de Hystrichosphaeridium sensu lato, en les répartissant dans les
deux genres Hystrichosphaeridium sensu stricto et Baltisphaeridium.
Aprés lui, divers auteurs ont employé le nom de Baltisphaeridium pour
des espéces non paléozoiques, diont les processus n’étaient pas exacte-
ment semblables a ceux de l'espéce type H.tubiferum (processus fermés
4 leur extrémité et processus pleins, fourchus ou non).

Staplin (1961) a voulu meodifier totalement la systématique en usage,
mais il ne semble pas que ses prorositions soient adoptées par la majo-
rité des spécialistes. La suppression du genre Baltisphaeridium Eis,, pla-
cé en synonymie du genre Micrhystridium Defl., dont la signification est
complétement changée, apparait (suivant l'opinion du Professeur De-
flandre) tout a fait illogique, les innovations de Staplin concernant plus
spécialement des formes paléozoiques. Or les travaux récents de Evitt,
qui démontrent les relations étroites des Hystrichosphéres secondaires
et tertiaires avec les Dincflagellés, entraineront fatalement une révision
totale de la systématique et de la nomenclature. Il ne semble pas que,
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dans 'avenir, les noms de genres des ex-Hystrichosphéres paléozoiques,
non apparentées aux Dinoflagellés, puissent étre employés pour les
Hystrichosphéres vraies secondaires et tertiaires.

Dans un article (sous presse) Eisenack (1962) critique sévérement
et rejette aussi les innovations de Staplin.

Par ailleurs j'ai pu prendre connaissance, grace au Prof. Deflandre
(qui m’avait aussi communiqué l'article précité de Eisenack), d’un tra-
vail en préparation de Downie et Sarjeant, dans lequel les auteurs
discutent, également et en détail, les idées de Staplin, dont ils repoussent
les conclusions. Ils donnent une liste des espéces qu’ils admettent dans
les genres Micrhystridium, Baltisphaeridium, Leiosphaeridia et Veryha-
chium, mais ne parlent point des espéces de Hystrichosphaeridium.

D’aprés le Professeur Deflandre (comm. orale), ces listes sont
prématurées et ne peuvent étre considérées comme parfaites. Cest
pourquoi, provisoirement, j'ai préféré utiliser encore ici le nom du genre
Hystrichosphaeridium Defl. dans un sens plus large que celui restreint
par Eisenack. La découverte par Evitt des processus tubulaires (comme
ceux de H.tubiferum) chez des formes du type Hystrichosphaera montre
que ce caractére n’a pas une valeur aussi significative qu’'on aurait pu le
croire. :

Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehrenberg) Deflandre, 1937
(pl. VIII, fig. 1, 2; texte-pl. VI, fig. 1, 2)

1838. Xanthidium tubifﬁmm Ehr.; C. G. Ehrenberg, Uber Bildung.., p. 109-136,
fig. 16. )

1933. Hystrichosphaera tubifera (Ehr.) O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer
Substanz..., vol. 78, p. 40, pl. 4, fig. 16.

1937. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; G. Deflandre, Microfos-
siles des silex crétaceés, p. 96, pl. 13, fig. 2, 4, 5.

1940. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; G. Deflandre, Microfos-
siles de quelques silex..., p. 157, fig. 2.

1940. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; M. Lejeune-Carpentier,
L’étude microscopique des silex. Systématiques et morphologie des ,,Tubi-
féres”, p. B. 218, fig. 1-5.

1941. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; W. Conrad, Quelques
microfossiles..., p. 2, pl. 1, fig. F.

1943. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; R. De Wit, Hystrichosphae-
ridae...,, p. 378, texte-fig. 4a, b.

1948. Hystrichosphaeridium (Ehr.) Deflandre; A. Pastiels, Contribution a 1’étude...,
p. 38, pl. 3, fig. 1, 2. )

1952. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; H. Gocht, Hystrichosphaeri-
deen..., p. 308, pl. 1, fig. 4, texte-fig. 4.

1952. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; W. Wetzel, Beitrag zur
Kenntnis...,, p. 398; texte-fig. 10.

1953. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; I. C. Cookson, Records
of the occunrence..., p. 113-114, pl. 2, fig. 24.

1955a. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; L. Valensi, Etude micro-
paléontologique des silex.., p. 592, pl. 4, fig. 2; pl. 5, fig. 8.
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1956 (1957). Hystrichosphaeridium cf. tubiferum (Ehr.) Deflandre; H. Weiler, Uber
einen Fund..., p. 139-140, pl. 12, fig. 4-6; texte-fig. 9-11.

1958a. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; A. Eisenack, Microplank-
ton..., p. 401, pl. 25, fig. 16.

1961, Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; E. Gerlach, Microfossilien
aus dem Oligozdn und Miozén.., p. 184-185, pl. 28, fig. 2.

Matériel. — Exemplaires trés nombreux, bien conservés.

Description. — La coque, sphérique ou ellipsoidale, est munije sur
toute la surface de longs processus ou appendices tubulaires au nombre
d'une trentaine, rétrécis vers la moitié de leur longueur. Leurs extré-
mités s’évasent en une sorte d’entonnoir muni d’épines. Certaines des
extrémités de ces processus sont épaisses, d’autres assez fines. La base
des processus est large, massive, avec un contour arrondi ou polygonal.
Sur deux spécimens de Magnuszew (prép. K 18 et M 1; pl. VIII, fig. 2)
on voit le long des processus des stries étroites, réunissant les bases
des processus voisins. Cette structure a été observée aussi par Lejeune-
-Carpentier (1940, p. B. 225, fig. 5). La couleur est jaune doré clair, les
crétes sont plus sombres. La surface de la coque est lisse ou finement
ponctuée (Magnuszew, prép. H 4 et K 18). Parfois on observe aussi une
structure rugueuse de la coque et des processus (Magnuszew, prép. J 3;
Go6ra Pulawska, prép. AT 5; Leczna, prép. AM 1; Bezek, prép. AN 15).

Dimensions de 3 exemplaires (en w): ‘ ,
1 2 3

Diametre de la coque sans
processus 42,5 50,0 65,0
Longueur des processus 25,0 'ﬁ),o 37,5
Remarques. — H.tubiferum (Ehr.) Deflandre ressemble & H.salpin-

gophorum Defl. des silex crétacés de France (Deflandre, 1937, p. 80, pl. 13,
fig. 1, 3), dont la coque sphérique est munie aussi d’appendices rayon-
nants et tubulaires. Ceux-ci différent des processus de H.tubiferum (Ehr.)
Deflandre en ce qu’ils ont les extrémités ouvertes, larges et carrées, ce
qui est le trait typique de cette espéce. On ne rencontre jamais de
champs polygonaux chez H.salpingophorum. Par contre, entre les bases
des processus il existe parfois des vestiges membraneux.

H.tubiferum (Ehr.) Deflandre, par sa forme et par le caractére des
processus tubulaires, est analogue a H.recurvatum (White) (fide Lejeune-
-Carpentier, 1940, p. B 221-222, fig. 6). La coque de H.recurvatum est
plus ellipsoidale, les processus sont plus longs que le diamétre de la
coque et effilés 4 leurs extrémités. Les extrémités des processus sont
munies de petites épines trés transparentes et frés recourbées.

H.tubiferum ressemble aussi par sa structure & H.asterigerum Gocht
(voir p. 60) qui a des processus maigres, dont les extrémités sont munies
de 5 rosettes d’épines courtes..

Répartition. — Aptien de I'Allemagne du Nord (Eisenack, 1958a),
silex crétacés de Delitzsch (Ehrenberg, 1838), du Bassin de Paris (De-
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flandre, 1937), de la région baltique (O. Wetzel, 1933), de Belgique (Le-
jeune-Carpentier, 1940); Maestrichtien de Belgique (Conrad, 1941); silex
du Maestrichtien de Hollande (De Wit, 1943); siléex du Danien de la
région baltique (W. Wetzel, 1952); Tertiaire de la vallée du Rhin (Weiler,
1956/1957); silex de I'Eocéne de Belgique (Pastiels, 1948); Oligocéne infé-
rieur de Mosigkau (Gocht, 1952); Oligocéne et Miocéne d’Allemagne
(Gerlach, 1961) et Tertiaire d’Australie (Cookson, 1953).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Turonien, I'Emschérien
et le Maestrichtien inférieur et supérieur de Magnuszew, le Campanien
supérieur de Choszezno et le Maestrichtien supérieur de Goéra Pulaw-
ska, Zyrzyn, Bezek et Leczna. '

Hystrichosphaeridium recurvatum (White) Lejeune-Carpentier, 1940
(pl. VIII, fig. 8; texte-pl. VI, fig. 5)

1842 )1844). Xanthidium recurvatum White; H, H. White, On fossil Xanthidia 1,

: pl. 8, fig. 11.

1937. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Deflandre; G. Deflandre, Microfossi-
les des silex crétacés, pl. 13, fig. 2, 6.

1940. Hystrichosphaeridium recurvatum (White) Lej.-Carp.; M. Lejeune-Carpentier,
L’'étude microscopique des silex. Systématique et morphologie des ,Tu-
biféres”, p. B. 221-222, fig. 6.

1955. Hystrichosphaeridium recurvatum (White) Lej.-Carp.; G. Deflandre & 1. C.
Cookson; Fossil Microplankton...,, p. 269-270, pl. 7, fig. 11, 12

1958. Hystrichosphaeridium recurvatum (White) Lej.-Carp.; 1. C. Cookson & A.
Eisenack; Microplankton from upper.., p. 43.

Matériel. — Un exemplaire déformé et-abimé.

Description. — La coque ellipsoidale est munie d’une trentaine de
processus tubulaires. La base de ces processus est un peu élargie et son
contour — arrondi. Vers l'extrémité, les processus s’effilent et portent
une rosette de petits prolongements spiniformes recourbés vers le tube.
La couleur est jaune doré clair. La surface de la coque et des processus
est tres légérement po)r‘lctuée.

Dimensions (en w):

Diameétre de la coque sans processus 80X116
Longuour des processus 32—36—40
Remarques. — H.recurvatum (White) Lej.-Carp. ressemble par la

présence des processus tubulaires a H.tubiferum (Ehr.) Defl. (voir p. 56),
mais en différe par la forme qui chez H.tubiferum (Ehr.) Deflandre est
sphérique.

Le spécimen de Pologne ressemble beaucoup 4 un exemplaire de
H.recurvatum (White) Lej.Carp. du Crétacé inférieur d’Australie (De-
flandre & Cookson, 1955, pl. 1, fig. 12).

Répartition. — Silex crétacés d’Angleterre (White, 1842), de Belgique
(Lejeune-Carpentier, 1940), de France (Deflandre, 1937, sous le nom de
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TEXTE-PL. VI

2

Fig. 1,2. Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Defl.
Fig. 3,4. H. ramuliferum Defl.
Fig. 5. H. recurvatum (White) Lej.-Carp.

X 850
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H.tubiferum, pl. 13, fig. 2, 6); Crétacé inférieur d’Australie (Deflandre &
Cookson, 1955; Cookson & Eisenack, 1958).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Maestrichtien supé-
rieur de Magnuszew.

Hystrichosphaeridium ramuliferum, Deflandre, 1937
‘pl. VIII, fig. 3: texte-pl. VI, fig. 3, 4)

1935. Hystrichosphaera «<f. ramosa Defl.; G. Deflandre, Considérations biologi-
ques..., pl. 5, fig. '11.

1937. Hystrichosphaeridium ramuliferum Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des
silex crétacés, p. 74-75, pl. 14, fig. 5, 6; pl. 17, fig. 10.

1841. Hystrichosphaeridium ramuliferum Defl.; W. Conrad, Quelques microfossiles....
p. 2, pl. 1, fig. J.

1943. Huystrichosphaeridium ramuliferum Defl.; R. De Wit, Hystrichosphaeridae....
p. 380.

1948. Hystrichosphaeridium ramuliferum Defl.; A. Pastiels, Contribution & I'étude...,
p. 39, pl. 3, fig. 17-19.

1952, Hystrichosphaeridium ramuliferum Defl.; W. Wetzel, Beitrag zur Kenntnis...,
p. 398, pl. A, fig. 9.; texte-fig. 9.

1955. Hystrichosphaeridium ramuliferum Defl.; M. Deflandre-Rigaud, Microfos-

siles..., p. 19.

1955. Hystrichosphaeridium ramuliferum Defl.,; W. Wetzel, Die Dan-Scholle...,
p. 38-39.

1959. Hystrichosphaeridium ramuliferum Defl.,; H. Gocht, Microplankton.., p. 71,
pl. 3, fig. 9.

1961. Hwystrichosphaeridium ramuliferum Defl.; E. Gerlach, Mikrofossilien aus
dem Oligozan und Miozidn...,, p. 185-186, pl. 28, fig. 3.

Matériel. — Quelques exemplaires mal conservés,

Description. — La coque est ellipsoidale, ou plus souvent un peu
rhomboidale, arrondie. La surface est dépourvue de champs limités par
des cotes. Elle est munie de processus d’épaisseur inégale, a base élargie,
pour la plupart trés ramifiés et toujours divisés aux extrémités en petites
cornes. Ces cornes fines sont nettes dans certains spécimens, p.ex. sur
I'exemplaire de Magnuszew (prép. AF 8). Les processus les plus épais sont
souvent disposés sans ordre, alors qu’habituellement, chez les formes
rhomboidales, ils sont, au contraire, groupés aux extrémités opposées d’un
axe. La couleur de la coque est jaune doré clair. Lia surface est partielle-
ment granulée.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3
Diameétre de la coque sans processus 50,0 62,5 80,0
Longueur des processus 15,0 17,5 21,5

Longueur des processus des exemplaires de Choszczno est constante: 25 p.

Remarques. — Analogues a celles, faites 4 propos de Hystrichosphae-
ra ramosa {(Ehr.) O. Wetzel (voir p. 48, 50).
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Répartition. — Néocomien de I’Allemagne du Nord (Gocht, 1959);
silex crétacés du Bassin de Paris (Deflandre, 1937) et du Tréport (De-
flandre-Rigaud, 1955); Maestrichtien en Hollande (De Wit, 1943); silex
maestrichtiens de Belgique (Conrad, 1941); silex daniens de la région
baltique d’Allemagne (W. Wetzel, 1952, 1955); Oligocéne supérieur et
Miocéne moyen d’Allemagne (Gerlach, 1961); Eocéne de Belgique
a Quenast (Pastiels, 1948). i

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Turonien, ’Emschérien
et le Maestrichtien supérieur de Magnuszew et dans le Campanien su-
périeur de Choszczno.

Hystrichcsphaeridium asterigerum Gocht, 1959
(pl. VIII, fig. 7; texte-pl. VII, fig. 5)

1959. Hystrichosphaeridium asterigerum Gocht; H. Gocht, Mikroplankton..., p. 67-68,
pl. 3, fig. 1; pl. 7, fig. 1-4. '
1961. Hystrichosphaeridium asterigerum Gocht; G. Alberti, Zur Kenntnis Meso-
zoischer..., p. 35.
Matériel. — 5 exemplaires, en général mal conservés.
Description. — La coque est sphérique, parfois un peu ovale, avec
environ 12 processus tubulaires, trés maigres et quelques peu élargis
a la base. A leurs extrémités les processus ont des rosettes de cing
cornes courtes qui forment le plus souvent un angle droit avec le canal
axial. La membrane est tres délicate, jaune doré clair et semble fine-
ment ponctuée.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3
Diamétre de la coque sans processus 40,0 50,0 55,0
Longueur des processus 25,0 35,0 50,0
Longueur des épines en rosette 10,0 12,0 12,5
Remarques. — H.asterigerum Gocht ressemble a H.complex (White)

Deflandre, décrit par Lejeune-Carpentier sous le nom de H.elegantulum,
dans le Turonien de Belgique (Lejeune-Carpentier, 1940, p. B. 222,
fig. 11-12). Il en différe par les processus qui sont élargis en forme d’enton-
noir, larges a la base et plus longs que le diametre de la coque.

H.asterigerum présente le type morphologique des formes ,,Tubifé-
res”, dans lesquels Lejeune-Carpentier avait classé les formes apparen-
tées 4 H.tubiferum (Ehr.) Deflandre, connues du Crétacé de France, de
Pologne etc. (voir p. 55/56). Mais, alors que les processus de H.tubiferum
(et aussi d’autres espéces voisines) s’évasent en calice vers l'extrémité
distale, chez H.asterigerum ceux-ci vont en se rétrécissant progressive-
ment jusqu’a la rosette terminale.

Répartition. — Hauterivien inférieur de 1’Allemagne du Nord (Gocht,
1959); Crétacé inférieur de 1’Allemagne du Nord (Alberti, 1961).
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En Pologne cette forme a été trouvée dans le Cénomanien de
Choszczno.

Hystrichosphaeridium pseudhystrichodinium Deflandre, 1937
(pl. VIII, fig. 4-6; texte-pl. VII, fig. 1-3)

1937. Hystrichosphaeridium pseudhystrichodinium Defl.; G.- Deflandre, Microfossi-
les des silex ecrétacés, p. 73, pl. 15, fig. 3, 4.

1940. Hystrichosphaeridium pseudhystrichodinium Defl.; G. Deflandre, Microfossi-
les de quelques silex.., p. 158.

1943. Hystrichosphaeridium pseudhystrichodinium Defl.; R. De Wit, Hystricho-
sphaeridae..., p. 379, texte-fig. 6.

1948. Hystrichosphaeridium pseudhystrichodinium Defl.; A. Pastiels, Contribution
a l’étude..., p. 43-44, pl. 3, fig. 12-15.

1952. Hystrichosphaeridium cf. pseudhystrichodinium Defl.; H. Gocht, Hystricho-
sphaerideen..., p. 309, pl. 1, fig. 1-2.

1952. Hystrichosphaeridium pseudhystrichodinium Defl.; W. Wetzel, Beitrag zur
Kenntnis..., p. 400, texte-fig. 15.

1955. Hystrichasphaeridium pseudhystrichodinium Defl.; M. Deflandre-Rigaud,
Microfossiles..., p. 20. '

Matériel. — Exemplaires assez nombreux, pour la plupart bien
conserves.
Description. — La coque ellipsoidale ou ovoidale, parfois sphérique,

est dépourvue de sutures. Elle est hérissée de processus longs et effilés
vers les extrémités qui ont de petites fourches, souvent inapercues par
suite de leur réduction. Elles sont bien nettes sur un spécimen de Magnu-
szew (pl. VIII, fig. 4). Sur quelques spécimens on observe une sorte de
canal axial(?). La membrane est incolore ou jaune clair. La surface est lisse
ou a de petites réticulations (Magnuszew, prép. H 12; Choszczno, prép.
AJ 4 et AC 18).

Dimensions de 3 exemplaires (en w):
1 2 3

Diameétre de la coque sans processus 50,0 62,5 82,5
Longueur des processus constante: 25 u.

Remarques. — Dans cette espéce on :connait aussi des spécimens trés
souvent déformés, & double contour. On peut observer parfois la pré-
sence d’une membrane extérieure plus sombre (Choszczno, prép. AJ 4).

Selon Deflandre (1937, p. 73), H.pseudhystrichodinium Defl, wvu
sous un faible grossissement, ressemble a H.pulchrum Defl. des silex
crétacés de France (Deflandre, 1936b, p. 182-184, pl. 8, fig. 3-8; pl. 9,
fig. 1-4), mais les examens plus précis mettent en évidence les diffé-
rences.

Répartition. — Silex crétacés du Bassin de Paris (Deflandre, 1937);
silex sénoniens du Tréport (Deflandre-Rigaud, 1955); silex sénoniens en
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Hollande (De Wit, 1943); silex daniens de 1’Allemagne du Nord (W. Wet-
zel, 1952); argile éocéne de Belgique (Pastiels, 1948), connu sous le nom
de H. cf. pseudhystrichodinium dans 1’'Oligocéne moyen d’Allemagne
(Gocht, 1952).

En Pologne cette forme est commune dans le Campanien et le Mae-
strichtien inférieur et supérieur de Magnuszew, le Campanien supérieur
de Choszczno et le Maestrichtien supérieur de Bezek.

Hystrichosphaeridium polytrichum Valensi, 1947
(pl. IX, fig. 1-3; texte-pl. VII, fig. 7)

1947. Hystrichosphaeridium polytrichum Valensi; L. Valensi, Note préliminaire...,
p. 818, fig. 4.

1953. Hystrichosphaeridium polytrichum Valensi; L. Valensi, Microfossiles des
silex du Jurassique moyen, p. 35, pl. 4, fig. 6; pl. 13, fig. 12.

1955. Hystrichosphaeridium polytrichum Valensi; G. Deflandre & I. C. Cookson,
Fossil microplankton..., p. 272, pl. 2, fig. 2.

1957. Hystrichosphaeridium polytrichum Valensi; G. Downie, Microplankton from
the Kimeridge Clay, p. 426, texte-fig. 4a.

Matériel. — Exemplaires peu nombreux, pas toujours bien con-
servés,
Description. — La coque, sphérique ou ellipsoidale, est recouverte

par de trés nombreux processus, disposés tout prés l'un de l'autre. Les
processus sont en général droits, simples, parfois arqués et recourbés
aux extrémités. Sur certains spécimens, & un fort grossissement, on ob-
serve d'ordinaire plusieurs processus qui ont a leur extrémité un filet
mince, perpendiculaire a ’axe principal. Lia base des processus est un peu
élargie, a section arrondie. La couleur est jaune doré clair. La surface
est légérement granulée.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3
Diameétre d2 la coque sans processus 50,0 62,5 75,0
Longueur des processus 15,0 25,0 37,5
Remarques. — H.polytrichum Valensi existant dans le matériel

polonais correspond tout & fait a H.polytrichum d’Australie (Deflandre
& Cookson, 1955). Par contre, H.polytrichum décrit du Kiméridgien
d’Angleterre par Downie (1957) a des processus moins nombreux et plus
courts.

Répartition. — Kiméridgien d’Angleterre (Downie, 1957); silex ba-
thoniens de Lessart (Valensi, 1947, 1953); Sénionien d’Australie (Deflan-
dre & Cookson, 1955).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Turonien, I'Emsché-
rien, le Campanien et le Maestrichtien supérieur de Magnuszew et dans
le Cénomanien et le Campanien supérieur de Choszczno.
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TEXTE-PL. VII

Fig. 1-3. Hystrichosphaeridium pseudhystrichodinium Defl.
Fig. 4. H. truncigerum Defl.

Fig. 5. H. asterigerum Gocht.

Fig. 6. H. eoinodes Eis.

Fig. 7. H. polytrichum Valensi.
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Hystrichosphaeridium truncigerum Deflandre, 1937
(pl. IX, fig. 7; texte-pl. VII, fig. 4)

1937. Hystrichosphaeridium truncigerum Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des
. silex crétacés, p. 71-72, pl. 13, fig. 6, 7.
1953. Hystrichosphaeridium truncigerum Defl.; 1. C. Cookson, Records of the occur-

rence...,, p. 114, pl. 2, fig. 21-23.

1954. Hystrichosphaeridium truncigerum Defl.; M. Deflandre-Rigaud, Microfossi-

les..., p. 59.

1959. Hystrichosphaeridium truncigerum Defl.,; H. Gocht, Mikroplankton..., p. 70,

pl. 4, fig. 15; pl. 7, fig. 7, 8.

Matériel. — Trois exemplaires bien conservés.

Description. — La coque sphérique, assez massive, est munie d’en-
viron une vingtaine des processus de deux sortes: les uns sont fins
et a extrémités pointues, les autres sont larges en forme de cone tronqué,
et ouverts au bord distal qui est trés finement denticulé. Ceux-ci ont
parfois de légéres stries paralléles a leur axe (Magnuszew, prép. J 10).
La longueur de ces deux sortes de processus est plus ou moins sem-
blable.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3
Diameétre de la coque sans processus 50,0 62,5 75,0
Longueur des processus 20,0 25,0 30,0
Largeur des processus fins 1,3 2,5 2,5
Largeur des processus larges 10,0 12,5 20,0
Remarques. — La morphologie de H.truncigerum Defl. est assez

constante, bien qu’on observe aussi des variations individuelles dans la
forme des processus, qui sont parfois plus ou moins dentelés aux extrémi-
tés distales. La section des gros processus est tantét arrondie, tantot
polygonale.

H.cf.truncigerum Defl. (Maier, 1959) s’éloigne sensiblement de
H.truncigerum, typique par ses dimensions plus grandes et par sa mem-
brane lisse, souvent dépourvue de processus sveltes.

Deflandre (1937, p. 71) mentionne que de la base des processus, par-
tent, sur la coque meéme, des stries rayonnantes de tronos de cones
voisins. Sur le dessin de Deflandre (1937, pl. 13, fig. 6) ceci est légérement
marqué; sur les spécimens de Magnuszew et aussi sur les photographies
et sur les dessins de Gocht (1959, pl. 4, fig. 15; pl. 7, fig. 7-8) ces stries
ne sont pas du tout visibles. H.truncigerum Defl. ressemble un peu
a Xanthidium bulbosum Ehr. (Ehrenberg, 1838), décrit par O. Wetze!l
sous le nom de H.bulbosa (Ehr.) des silex crétacés de la région baltique
(O. Wetzel, 1933, p. 40, pl. 4, fig. 15). Lia forme générale est analogue,
et on rencontre également ici des processus de deux types: les uns fins,
les autres plus larges, mais d’une forme différente — en bouteilles, a base
élargie et sans stries paralléles, que l'on observe chez H.truncigerum
Defl.
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H.truncigerum Defl. ressemble aussi a4 H.eoinodes Eisenack (voir
p. 65/66). Leur trait commun est la structure fibreuse et les incisions dista-
les des processus. Par contre, chez H.eoinodes Eis. les processus ressem-
blent a un calice et ils sont plus longs; ils atteignent la moitié du dia-
meétre de la coque. Chez H.truncigerum Defl. les processus sont plus
courts et ont des incisions plus faiblement développées.

H.truncigerum Defl. est aussi amalogue a H.siphoniphorum Cooks.
& Eis. du Crétacé d’Australie (Cookson & Eisenack, 1958, p. 44, pl. 11,
fig. 8-10), dont la coque sphérique ou ovale est pourvue de dix a vingt
processus coniques. Mais chez H.siphoniphorum les processus sont d’un
seul type et un pylome est présent.

H.truncigerum Defl. peut étre aussi comparé a H.ferox Defl. des
silex crétacés de France (Deflandre, 1937, p. 72, pl. 14, fig. 3-4). Ces deux
formes ont des processus de deux sortes, mais chez H.ferox Defl. ils
sont tous coniques et pointus. Les ums sont recourbés, les autres semblent
étre formés par la jonction a la base des nombreux processus qui for-
ment comme des cylindres, terminés par des cones, plus ou moins allon-
gés, dépourvus de stries longitudinales.

H.truncigerum Defl. ressemble aussi a H.biformoides Eis. d’Oligocéne
d’Allemagne (Eisenack, 1954, p. 68-69, pl. 11, fig. 16-20) par sa forme
sphérique et par la présence des processus de deux sortes: courts et lar-
ges, ou fins, mais il en différe par les petits processus tubulaires 4 extre-
mité ouverte et évasée, comme ceux de H.tubiferwm (Ehr.) Deflandre
(voir p. 56).

Répartition. — Néocomien de I’Allemagne du Nord (Gocht, 1959);
silex crétacés de Paris (Deflandre, 1937; Deflandre-Rigaud, 1954) et Ter-
tiaire d’Australie (Cookson, 1953). Sous le nom de H.cf.truncigerum Defl.
cette espéce a été décrite dans I’Oligocéne d’Allemagne (Maier, 1959).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Turonien, I'’Emsché-
rien et le Maestrichtien inférieur de Magnuszew.

Hystrichosphaeridium eoinodes Eisenack, 1958
(pl. IX, fig. 8; texte-pl. VII, fig. 6)

1940. Hystrichosphaeridium cf. clavigerum Defl.; M. Lejeune-Carpentier, L'étude
microscopique des silex. Systématique et morphologie des ,, Tubiféres”, fig. 9.

1952. Hystrichosphaeridium cf. salpingophorum Defl.; F. Firtion, Le Cénomanien
inférieur..., p. 158, pl. 8, fig. 6; pl. 9, fig. 7; texte-fig. 1, A-F.

1958a. Hystrichosphaeridium eoinodes Eis.; A. Eisanack, Mikroplankton.., p. 402,
pl. 27, fig. 3-4,

1959. Hystrichosphaeridium eoinodes Eis.; H. Gocht, Mikroplankton...,, p. 68-70,
pl. 3, fig. 5, 6; pl. 7, fig. 9.

Matériel. — Un exemplaire bien conservé.
Description. — Lia coque, presque sphérique, est munie de 18 pro-
cessus tubulaires. Ces processus sont élargis & la base, se rétrécissent

& Acta Palaeontologica Nr 1
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a mi-longueur, et leur extrémité, élargie en forme d’entonnoir, présente
un bord fortement et irréguliérement dentelé. Les processus ont une
structure fibreuse. Certains processus sont wolumineux, d’autres sont
plus gréles, mais tous ont la méme structure. La couleur est jaune doré
clair, la structure de la coque et des processus est finement réticulée.

Dimensions (en u):

Diameétre de la coque sans processus 48,0 X 55,0
Longueur des processus 49,0 — 54,0
Remarques. — H.eoinodes Eis. ressemble un peu a H.truncigerum

Defl. (voir p. 64/65) par la structure fibreuse des processus. Cependant,
chez H.eoinodes Eis. la longueur des processus équivaut a la moitié du
diameétre de la coque, les denticulations terminales sont beaucoup moins
marqueées, et il n'y a pas deux sortes de processus comme chez H.trun-
cigerum Defl.

H.eoinodes ressemble aussi par sa structure a H.inodes subsp. gra-
cilis de 1’Oligocéne inférieur d’Allemagne (Eisenack, 1954, p. 66, pl. 10,
fig. 3-8). Cependant, H.inodes est plus grand (diamétre de la coque =
176 u) et 'extrémité des processus est plus fortement denticulée.

Répartition. — Néocomien (Gocht, 1959) et Aptien (Eisenack, 1958a)
de I'’Allemagne du Nord. Connu sous le nom de H.cf.clavigerum Defl.
dans les silex maestrichtiens de Belgique (Lejeune-Carpentier, 1940),
comme H.cf.salpingophorum Defl. dans le Cénomanien inférieur du
Nouvion-en-Thierache en France (Firtion, 1952).

En Pologne cette forme a été trouvée dans I'Emschérien de Mag-
nuszew.

Hystrichosphaeridium multifurcatum Deflandre, 1937
(pl. IX, fig. 4-6; texte-pl. VIII, fig. 1)

1937. Hystrichosphaeridium wmultifurcatum Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des
silex crétacés, p. 76, pl. 16, fig. 1-3.

1939. Hystrichosphaeridium multifurcatum Defl.; G. Deflandre & H. Courteville,
Note préliminaire..., p. 102, pl. 3, fig. 2.

1940. Hystrichosphaeridium multifurcatum Defl.; G. Deflandre, Microfossiles de
quelques silex..., p. 157-158.

1952. Hystrichosphaeridium aff. multifurcatum Defl.; F. Firtion, Le Cénomanien
inférieur..., p. 156, pl. 9, fig. 8; texte-fig. 1 G — J.

1952. Hwystrichosphaeridium multifurcatum Defl.; W. Wetzel, Beitrag zur Kennt-
nis..., p. 400; texte-fig. 16.

1954. Hystrichosphaeridium multifurcatum Defl.; M. Deflandre-Rigaud, Micro-
fossiles..., p. 58.

1955. Hystrichosphaeridium multifurcatum Defl; M. Deflandre-Rigaud, Micro-
fossiles..., p. 20.

1955a. Hystrichosphaeridium wmaultifurcatum Defl.,; L. Valensi, Etude micropaléon-
tologique..., p. 588, pl. 1, fig. 21, pl. 5.
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Matériel. — Exemplaires assez nombreux, bien conservés.

Description. — La coque sphérique est hérissée de trés nombreux
processus simples et fourchus (pl. IX, fig. 4, 6) ou a extrémité épaissie en
bouton (pl. IX, fig. 5). L.a couleur est jaune foncé. La surface de la
coque est finement réticulée.

Dimensions de 3 exemplaires (en u): .
1 2 3

Diamétre de la coque sans processus 48,0 68,0 80,0
Longueur des processus 12,0 15,0 16,0
Remarques. — L’un des exemplaires de Magnuszew (pl. IX, fig. 5)

que jhattribue a H.multifurcatum Defl., ressemble aussi a H.centrocar-
pum Defl. & Cooks. du Miocéne d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955,
p. 272-273, pl. 8, fig. 3-4), par la présence de processus trés semblables,
mais d'une structure différente. A la surface de la coque des exemplaires
polonais on n'observe pas l’ornementation vermiculaire, mentionnée par
Deflandre (1937, p. 76) et que j"ai pu voir sur ’holotype.

Répartition. — Silex jurassiques de France (Valensi, 1955a); silex
du Sénonien et du Turonien de France (Deflandre, 1937; Deflandre &
Courteville, 1939; Deflandre-Rigaud, 1954, 1955); silex du Danien de
I’Allemagne du Nord (W. Wetzel, 1952); connu sous le nom de H.aff.mul-
tifurcatum Defl. dans le Cénomanien inférieur de France (Firtion, 1952).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Campanien de Magnu-
szew et dans le Campanien supérieur de Choszczno.

Hystrichosphaeridium whitei Deflandre & Courteville, 1939
(pl. IX, fig. 9; texte-pl. VIII, fig. 2)

1838. Hystrichosphaeridium whitei Defl. & Court.; G. Deflandre & H. Courteville,

Note préliminaire..., p. 103, pl. 3, fig. 5, 6.
1955a. Hystrichosphaeridium whitei Defl. & Court.; L. Valensi, Etude micropaléon-

tologique des silex..., p. 593, pl. 5, fig. 11.

Matériel. — Un exemplaire mal conservé.

Description. — La coque sphérique est munie sur toute la surface
de processus trés fins et denses (comme des poils) qui donnent 'impres-
sion d’une chevelure caractéristique. Ces poils sont recourbés dans diver-
ses directions. La couleur est jaune doré clair; la surface de la coque
est finement ponctuée.

Dimensions (en n):

Diametre de la coque sans processus 48,0
Longueur des processus 12,0 — 14,0 — 16,0
Remarques. — L’exemplaire de H.whitei Defl. & Court., décrit du

matériel polonais, différe des représentants typiques de cette espéce en
ce que ses processus ne sont pas disposés en touffes. Cette forme avait
été observée par White (1842) qui ’avait figurée sous le nom de Xanthi-

5%
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dium hirsutum, mais ce nom ne peut étre retenu puisqu’il a été déja
utilisé par Ehrenberg pour X hirsutum = Hystrichosphaeridium hirsu-
tum (Ehr.) Defl. = Hystrichosphaera hirsuta (Ehr.) O. Wetzel (fide De-
flandre & Courteville, 1939, p. 103).

Répartition. — Silex crétacés de France (Deflandre & Courteville,
1939; Valensi, 1955a).

En Pologne cette forme a été trouvée dans un silex du Turonien de
L.6dz.

Hystrichosphaeridium cf. striolatum Deflandre, 1937
(pl. X, fig. 6, 7; texte-pl. VIII, fig. 5, 6)

1937. Hystrichosphaeridium striolatum Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des silex
crétaces, p. 72-73, pl. 15, fig. 1, 2.

1939. Hystrichosphaeridium striolatum Defl.; G. Deflandre & H. Courteville, Note
préliminaire..., p. 102, pl. 3, fig. 2.

1952. Huystrichosphaeridium <f. striolatum Defl.; W. Wetzel, Beitrag zur Kenntnis...,
p. 399-400, texte-fig. 13, 14.

1954. Huystrichosphaeridium striolatum Defl.; M. Deflandre-Rigaud, Microfossiles...,
p. 59.

1955. Hystrichosphaeridium striolatum Defl.; M. Deflandre-Rigaud, Microfossiles...,
p. 19-20.

1955a. Hystrichosphaeridium striolatum Defl.; L. Valensi, Etude micropaléontologique
des silex..., p. 593, pl. 4, fig. 10; pl. 5, fig. 3.

Matériel. — Trois exemplaires mal conservés.

Description. — La coque sphéroidale ou ellipsoidale est hérissée de
processus assez nombreux et trés variables. Les uns sont élargis a la
base, tronqués (pl. X, fig. 7) et un peu courbés, les autres (pl. X, fig. 6)
sont trés fins et légérement courbés. Les processus sont reliés par des
stries 4 peine visibles sur un exemplaire de Magnuszew (pl. X, fig. 7;
texte-pl. VIII, fig. 6). La couleur est jaune. La coque assez é&paisse. La
surface de la coque et celle des processus sont légerement réticulées.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Diameétre de la coque sans processus 57,5 62,5 65,0
Longueur des processus 20,5 22,5 35,0
Remarques. — Sur les exemplaires du matériel polonais on ne voit

ni bifurcation des processus, ni leur jonction par deux ou par trois,
comme chez les représentants typiques de cette espéce. On n'observe
pas non plus de champs striés triangulaires comme chez les exemplaires
de Deflandre (1937). L’exemplaire de Magnuszew (pl. X, fig. 7) ressemble
fortement aux exemplaires de Valensi (1955a, pl. 4, fig. 10) par la
morphologie des processus et par le caractére des stries. Par contre,
I’exemplaire de Magnuszew (pl. X, fig. 6) ressemble au spécimen, re-
présenté par Deflandre et Courteville (1939), par la forme sphérique
de sa coque et par l'absence de jonction des processus.
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TEXTE-PL. VIII
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Fig. 1. Hystrichosphaeridium multifurcatum Defl

Fig. 2. H. whitei Defl. & Court.
Fig. 3,4. H. cf. tiara Klumpp.
Fig.5,6. H. cf. striolatum Defl.
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H.cf.striolatum, décrit par W. Wetzel (1952) dun silex danien de
I’Allemagne du Nord, a des stries a la base des priocessus. Mais il differe
des représentants typiques de cette espéce par le caractére de ses proces-
sus, qui sont fins, effilés et légérement fourchus 4 leur extrémité.

Selon Deflandre, H.striolatum ressemblerait parfois @ Xanthidium
penicillatum Ehr. (silex jurassiques de Pologne; Ehrenberg, 1843, p. 61,
pl. 37, fig. 8), devenu Aneoligera penicillata (Ehr.) Lej.-Carp. (1938a),
dont les processus sont réunis en bouquets, correspondant & une dispo-
sition particuliére et une tabulation caractéristique du genre Areoligera.

Répartition. — Silex crétacés de France (Deflandre, 1937; Deflan-
dre & Courteville, 1939; Deflandre-Rigaud, 1954, 1955; Valensi, 1955a)
et silex du Danien de ’Allemagne du Nord (W. Wetzel, 1952).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Cénomanien de Magnu-
szew et dans les silex du Campanien supérieur de Mielnik sur Bug.

Hystrichosphaeridium «cf. tiara Klumpp, 1953
(pl. X, fig. 1-5; texte-pl. VIII, fig. 3, 4)

1953. Hystrichosphaeridium tiara Klumpp; B. Klumpp, Beitrag zur Kenntnis..,

p. 390-391, pl. 17, fig. 8-10.
1953. Hystrichosphaeridium sp. b Cooks.; I. C. Cookson, Records of the occurren-

.., b. 115, pl. 2, fig. 28.

1955. Hystnchosphaendmm cf. tiara Klumpp; G. Deflandre & 1. C. Cookson, Fossil

microplankton..., p. 278, pl. 7, fig. 13.

Matériel. — Exemplaires assez nombreux, bien conservés.

Description. — La coque ovale est composée de deux couches, la
plus épaisse étant extérieure. Elle est munie de processus souvent cour-
bés aux extrémités fourchues ou un peu épaissies. Parfois les bases des
processus se rejoignent. L’archéopyle est toujours présent et caracté-
risé par sa forme wovale. La couleur est jaune doré clair, la couche
extérieure est plus sombre. La coque et les processus ont une structure
fibreuse.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3
Hauteur de la coque sans processus 48,0 58,0 56,0
Largeur 60,0 64,0 72,0
Longueur des processus 20,0 24,0 28,0
Epaisseur de la couche externe 4,0 4,0 5,0
Remarques. — H.cf.tiara Klumpp, par la présence de la double cou-

che, ressemble un peu a H.microtriaina Klumpp d’Oligocéne supérieur de
I'Allemagne (Klumpp, 1953, p. 390, pl. 17, fig. 6, 7). Mais cette espece
a des processus bien différents. Avec raison, Eisenack (1962) a récemment
critiqué la définition de H.tiara, donnée par Klumpp, définition fondée
avant tout sur la présence de l'ouverture (archéopyle ou ,,Schliipfloch”
de Eisenack). Aussi, ce n’est pas sur la diagnose, mais uniquement sur
I’'allure générale et la ressemblance des exemplaires polonais avec la
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figure de Klumpp, que j’ai attribué ces derniers & H.tiara. Mais il faut
reconnaitre que, comme 1’a indiqué Deflandre avec insistance, la systé-
matique des Hystrichosphéres de ce type ,,classique” reste encore trés
impartfaite.

Répartition. — Eocéne supérieur d’Allemagne (Klumpp, 1953); Eoce-
ne moyen d’Australie (Deflandre & Cookson, 1955) et connu sous le nom
de Hystrichosphaeridium sp. b dans le Tertiaire d’Australie (Cook-
son, 1953).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Campanien et le Mae-
strichtien supérieur de Magnuszew, le Campanien supérieur de Choszczno
et dans les silex du Campanien de Mielnik sur Bug.

Famille Leiosphaeridae Eisenack, 1954

Dans cette famille Eisenack a rassemblé des formes assez dispara-
tes, ayant comme caractéres communs une coque chitinoide, le plus
souvent lisse. Mais certaines formes ici classées ont de trés courtes épines,
bien que la plupart soient imperforées, la membrane de certaines est
parsemeées de fins pores, les unes ont un pylome, d’autres en sont dépour-
vues. Il est probable que les études futures plus approfondies feront dis-
loquer ce groupe, dont 'attribution méme a 'ordre des Hystrichosphae-
ridea Eis. ne semble pas bien fondée.

Genre Tytthodiscus Norem, 1955

1955. Twytthodiscus Norem; W. R. Norem, Tytthodiscus, a new microfossil genus...,
p. 694-695.

Selon Norem, la forme générale de ce microfossile est discoidale, avec
la périphérie un peu soulevée, donnant ainsi une forme d’écuelle. Eise-
nack (1957, p. 242) pense que cette structure est secondaire et que les
organismes étaient 4 I'origine globuleux. La paroi est composée de seg-
ments hexagonaux, perpendiculaires a la surface, elle-méme lisse ou
poreuse,

Espéce type: T.californiensis Norem de ’Eocéne de Californie (No-
rem, 1955).

Tytthodiscus suevicus Eisenack, 1957
(pl. XI, fig. 5-8) o

1957. Tytthodiscus suevicus Eis.; A. Eisenack, Mikrofossilien..., p. 241-243, pl. 19,
fig. 1-3; pl. 20, fig. 1-3.
1959. Tytthodiscus cf. suevicus Eis.; H. Gocht, Mikroplankton..., p. 78-79, pl. 6,

fig. 1, 7.
Matériel. — Exemplaires assez nombreux, bien conservés.
Description. — La forme est globuleuse, secondairement aplatie,

avec paroi épaisse. Cette paroi a des éléments hexagonaux qui ne sem-
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blent pas tous aboutir a la surface extérieure. En outre, dans la paroi,
on observe des pores trés nombreux de taille variable, visibles seule-
ment a 'immersion. Le pylome est absent. La couleur va du jaune clair
au brunatre.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3

Diametre total 106,0 144,0 168,0

Epaisseur de la paroi 5,0 10,0 12,0
Remarques. — Sur la surface d’un spécimen de Magnuszew (pl. XI,

fig. 8) les pores sont relativement grands, car ils atteignent 1 w de dia-
meétre. Peut étre pourrait-on rapprocher cette forme de T.suevicus var.
macroporus (Eisenack, 1957, p. 243, pl. 20, fig. 3). T.suevicus Eis., par
suite de la présence de pores dans la paroi, ressemble au genre Tasmani-
tes Newton, 1875; Eisenack pense que certains exemplaires peuvent
étre considérés comme intermédiaires entre les deux genres: Tasma-
nites et Tytthodiscus (1957, p. 243). Gocht et Eisenack ont observé sur la
surface de leurs exemplaires un groupement de pores par 4-5, dont les
intervalles sont remplis trés souvent par la pyrite.

Répartition. — Jurassique d’Allemagne (Eisenack, 1957); d’aprés
Gocht (1959) — T.cf.suevicus Eis.

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Maestrichtien supé-
rieur de Magnuszew, Lublin et Leczna.

Tytthodiscus sp. Gocht, 1959
(pl. XI, fig. 4)

1959. Tytthodiscus sp. Gocht; H. Gocht, Mikroplankton..., p. 79-80, pl. 6, fig. 2, 8;

pl. 8, fig. 13a-b.

Matériel. — Trois exemplaires mal conservés.

Desciription. — La forme est sphérique et plus ou moins aplatie.
La paroi est plus mince que chez les exemplaires de T.suevicus Eis.
L’ornementation est nettement plus faible, mais ceci peut étre dia a la
fossilisation. La couleur est jaune brunétre.

Dimensions de 3 exemplaires (en w):

1 2 3
Diametre total 48,0 76,0 80,0
Epaisseur de la paroi 4,0 — 6,0

Répartition. — Jurassique d’Allemagne (Gocht, 1959).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Callovien, le Campanien
supérieur de Choszezno et dans le Maestrichtien supérieur de Podkrasne
(affleurement).

Famille Pterospermopsidae Eisenack, 1954

La diagnose de la famille Pterospermopsidae, créée par Eisenack en
1954, n’a pas été donnée par cet auteur. Cette famille renfermerait des
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représentants des Hystrichosphaeridea, de forme sphérique & ovale,
dans lesquelles on peut distinguer une coque centrale et une formation
membraneuse périphérique. Cette derniére peut étre simple, ondulée,
laciniée au bord extérieur ou réticulée. Souvent sur la surface de la coque
centrale, dans certains genres, par exemple le Cymatiosphaera O. Wet-
zel emend. Deflandre ou Membranilarnax O. Wetzel, on trouve des
crétes étroites ou des épines tres courtes. Les limites des dimensions
sont de 40 4 100 u, et méme au dessus de 100 p dans le cas du genre
Pterospermopsis O. Wetzel. La membrane est transparente, jaune clair,
ou rougeatre-brunétre.

Genre Pterocystidiopsis Deflandre, 1935

1935. Pterocystidiopsis Defl.; G. Deflandre, Considérations biologiques..., p. 234.
1937. Pterocystidiopsis Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des silex crétacés, p. 90.
1952. Pterocystidiopsis Defl.; W. Wetzel, Beitrag zur Kenntnis..., p. 410.

La diagnose de ce genre, donnée par Deflandre (1937, p. 90), est la
suivante: ,,Microorganismes formés d’un corps central globuleux, en-
fermé dans une membrane hyaline trés lache, plissée souvent longitu-
dinalement. Le corps central, lisse ou un peu ornementé, peut étre — ou
non — en relation avec la surface de la membrane’.

Espéce type: Pterocystidiopsis stephaniana Deflandre.

Pterocystidiopsis cf. stephaniana Deflandre, 1937
(pl. X, fig. 8)

1935. Pterocystidiopsis stephaniane Defl.; G. Deflandre, Considérations biologiques...,
p. 234, pl. 5, fig. 2.

1937. Pterocystidiopsis stephaniana Defl.; G. Deflandre, Microfossiles des silex
crétacés, p. 91, pl. 17, fig. 7-9.

1952. Pterocystidiopsis cf. stephaniana Defl.; W. Wetzel, Beitrag zur KXenntnis...,
p. 410-411, texte-fig. 32, 33.

Matériel. — Un exemplaire un peu déformé.

Description. — La coque centrale, sensiblement sphérique, est en-
tourée d’'une membrane hyaline, trés délicate et légérement plissée. La
coque centrale, qui est aussi irréguliérement plissée, a une position ex-
centrique. Elle est pourvue d’un petit col, en contact avec la membrane
enveloppante. L’ensemble est jaune clair. Cependant la coque centrale,
plus sombre, tranche sur la membrane enveloppante presque transparen-
te. La cogue centrale ainsi que la membrane enveloppante sont finement
ponctuées.

Dimensions (en u):

Diametre de la coque centrale 50,0 X 55,0
Hauteur totale 85,0
Remarques. — L’exemplaire polonais n’est pas identique au type

(Deflandre, 1937, pl. 17, fig. 7), dont il n’a ni les plis externes longitu-
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dinaux, ni le contour avec un pdle conique arrondi et I'autre tronqué.
Il ressemble davantage a un paratype (Deflandre, l.c., pl. 17, fig. 9) et je
crois préférable d'adopter le nom de P.cf.stephaniana Defl. La forme
de Pologne ressemble schématiquement a P.ornata Defl. d’un silex cré-
tacé du Bassin de Paris (Deflandre, l.c., p. 91, pl. 18, fig. 1-3), lequel
differe de P.cf.stephaniana par sa coque centrale ellipsoidale, munie de
quelques processus ou tigelles, qui la relient 4 la membrane enveloppante,
elle méme ornementée.

Répartition. — Silex du Cénomanien du Bassin de Paris (Deflan-
dre, 1935, 1937). Connus sous le nom de P.cf.stephaniana Defl. dans les
silex du Danien de I’Allemagne (W. Wetzel, 1952).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Maestrichtien supé-
rieur de Magnuszew.

Genre Pterospermopsis W. Wetzel, 1952
1952. Pterospermopsis W. Wetzel; W. Wetzel, Beitrag zur Kenntnis.., p. 411

La capsule de nature worganique est sphéroidale ou ellipsoidale et
munie d'une membrane équatoriale. Ce genre, comme son nom l'indique,
présente une analogie avec le genre Pterosperma Pouchet, décrit dans
le plancton actuel.

Espéce type: Pterospermopsis danica W. Wetzel, d'un silex danien
de I'Allemagne du Nord (W. Wetzel, 1952).

Pterospermopsis barbarae n.sp.
(pl. XI, fig. 3)

Matériel. — Quelques exemplaires bien conservés.

Description. — La coque centrale ellipsoidale, épaisse, est munie
d’'une membrane équatoriale, elliptique. Cette membrane est mince et
plissée. Les plis de largeur différente sont disposés perpendiculairement
au contour de la membrane, d’ordinaire ils s'étendent sur toute la lar-
geur de celle-ci, parfois ils prennent naissance contre la surface de la
coque (capsule) centrale et alors ils n’atteignent pas le bord extérieur de
la membrane équatoriale. Lie bord extérieur de la membrane est lisse.
Il n'y a pas de pylome. La couleur de la coque centrale est brune, celle
de la membrane équatoriale jaune doré clair. La surface de la coque
centrale et de lJa membrane sont légérement et irrégulierement ponctuées.

Dimensions de 3 exemplaires (en w): -
1 2 3

Grand axe total 160,0 1700 175,0
Petit axe total 135,0 137,0 140,0
Grand axe de la coque centrale 72,0 75,0 80,0
Petit axe de la coque centrale 60,0 63,0 65,0

Largeur de la membrane équatoriale 38,0 40,0 45,0



COCCOLITHOPHORIDES, DINOFLAGELLES, HYSTRICHOSPHAERIDES 75

Remarques. — Pterospermopsis barbarae n.sp. par son allure géné-
rale ressemble & P.pelagica Eis. des phosphorites d’Oligocéne de Pologne
septentrionale (ancienne Prusse Orientale) et des schistes oligocenes
d’Allemagne (Eisenack, 1954, p. 71, pl. 12, fig. 17, 18 a-b), ainsi qu’a P.cf.
pelagica Eis. de I'Eocéne de Belgique (Pastiels, 1948, p. 59, pl. 6, fig. 33,
34), décrit comme spore inc. sed., et de I'Eocéne supérieur d’Allemagne
(O. Wetzel, 1935, p. 63, pl. 10, fig. 5). Notre spécimen se rapproche le
plus de celui décrit par Pastiels, mais P.barbarae n. sp. différe de
P.pelagica Eis. par ’absence de caréne équatoriale et par la présence
constante des plis de la membrane équatoriale, ponctués comme celle-ci.
D’autre part, P.pelagica posséde un pylome, le plus souvent en forme
de fer a cheval, lequel peut étre muni d’un petit couvercle.

Répartition. — P.barbarae n.sp. provient du Campanien de Magnu-
SZEW.

MICROFOSSILES INCERTAE SEDIS

Dans les incertae sedis sont classés certains microfossiles qui n'ont
pas d’équivalents parmi les organismes actuels. Seule la morphologie
permet de les rapprocher de certains des Flagellés plutét, que d’un
autre groupe des Protistes.

Genre Palambages O. Wetzel, 1961

1933. ,,Morulosae” O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer Substanz.., vol. 78,
p. 23-24.

1961. Palambages O. Wetzel; O. Wetzel, New microfossils from Baltic Cretaceous
flintstones, p. 338.

La diagnose sommaire de ce genre, donnée par O. Wetzel, est la
suivante: ,,Corpuscules sphériques, composés de nombreuses cellules
membraneuses ovales (8-187), parfois avec une partie périphérique plate
(avec ouverture?)’.

Espéce type: Palambages morulosa O. Wetzel.

Palambages morulosa O. Wetzel, 1961
(pl. XI, fig. 1)

1933. ,,Morulosae” O. Wetzel; O. Wetzel, Die in organischer Substanz..., vol. 78,
p. 23-24, pl. 4, fig. 1-5.

1941. ,,Mauberkiigel” O. Wetzel; O. Wetzel, Mikropaldontologische Untersuchun-
gen...,, pl. 6, fig. 4.

1953a. Morulosae O. Wetzel, Ubersicht..., p. 41, pl. 1, fig. 15.

1961. Palambages morulosa O. Wetzel; O. Wetzel, New microfossils from Baltic
Cretaceous flintstones. p. 338, pl. 1, fig. 11.

Matériel. — Trois exemplaires bien conservés.
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Description. — Le corpuscule est sphérique, moruleux et composé
de dix a vingt cellules membraneuses, étroitement réunies et parfois
trés aplaties par compression mutuelle. La couleur est jaune clair ou
brunatre. La surface des cellules est lisse.

Dimensions de 3 exemplaires (en wu):

1 2 3

Diameétre total 45,0 62,5 87,5

Diameétre des cellules séparées 20,0 25,0 30,0
Remarques. — P.morulosa O. Wetzel correspond aux formes décri-

tes par O, Wetzel (1933) comme ,,Morulosae” que cet auteur a com-
parées a divers organismes actuels: Volvox Leeuwenhoek, 1719, Pando-
rina Borry, 1824, Gonium Miller, 1773, qui sont des algues vivant dans
les eaux douces. La ressemblance n'est donc que superficielle. Pour-
tant, selon O. Wetzel (1933), il pourrait s’agir aussi d’oeufs de Copépo-
des. Dans son dernier travail, O. Wetzel (1961) considére a nouveau leur
ressemblance avec les oeufs de crustacés (p.ex. Clausocalanus). D’aprés
cet auteur, Palambages pourrait étre classé aussi parmi les Hystricho-
sphaeridea s.l., mais je pense qu’il serait préférable de l’en éloigner et de
le laisser parmi les microfossiles incertae sedis.

Répartition. — Silex crétacés de la région baltique (O. Wetzel,
1933, 1941, 1953a, 1961).

En Pologne cette forme a été trouvée dans le Maestrichtien su-
périeur de Bezek et Leczna.

Palambages deflandrei n.sp.
(pl. X1, fig. 2)

Matériel. — Exemplaires trés nombreux, bien conservés.

Description. — Corpuscule de forme sphéroidale aplatie, &4 centre
creux, composé de plusieurs dizaines de ,,cellules’. Les cellules, creuses
et plus ou moins sphériques, sont disposées assez régulierement et se
touchent sans se déformer mutuellement. Entre elles se trouve un rem-
plissage spumeux et parfois des grains de pyrite. La couleur est jaune
brunatre clair. La surface des cellules est lisse.

Dimensions de 3 exemplaires (en u):

1 2 3

Diametre total 62,5 100,0 117,00

Diameétre des cellules séparées 12,5 17,5 20,0
Remarques. — Palambages deflandrei n.sp. différe nettement de

P. morulosa O. Wetzel, décrit ci-dessus: 1° par la plus grande régularité
de sa structure; 2° par la partie centrale creuse; 3° par la structure spu-
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meuse (paraissant réticulée en surface) qui remplit les espaces intercel-
lulaires; 4° par les dimensions totales, nettement plus élevées.

Répartition. — Palambages deflandrei n.sp. provient du Maestrich-
tien supérieur de Magnuszew et hLeczna.

Laboratoire de Micropaléontologie
de PUniversité de Varsovie
Warszawa, juillet 1962
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HANNA GORKA

COCCOLITHOPHORIDAE, DINOFLAGELLATA, HYSTRICHOSPHAERIDEA
I MIKROORGANIZMY INCERTAE SEDIS Z GORNEJ KREDY POLSKI

Streszczenie

W pracy niniejszej opisano przedstawicieli 4 grup mikroorganizmoéw kopal-
nych, pochodzgcych z osadow goérnej kredy Polski, a mianowicie: Coccolitho-
phoridae, Dinoflagellata, Hystrichosphaeridea i mikroorganizmy incertae sedis.

Material pochodzi z 12 wiercen i 2 odkrywek. Sg to 2 giebokie wiercenia:
Magnuszew (cenoman — paleocen), w woj. radomskim, i Choszczno (cenoman —
mastrycht), w woj. szczecinskim, oraz kilka plytkich wiercen: Goéra Pulawska,
Zyrzyn, Chelm, Swidnik, Lublin, Bezek, Piaski i Leczna (gérny mastrycht), w woj.
lubelskim, ponadto wiercenie w Wisznicach (dolny mastrycht) w woj. bialostockim
i w Lodzi (turon), oraz 2 odkrywki: Mielnik n. Bugiem (gérny kampan) i Pod-
krasne (gérny mastrycht) w woj. lubelskim. W materiale tym znaleziono niezbyt
licznie wystepujace okazy o $rednim stanie zachowania. Dinoflagellata, Hystricho-
sphaeridea i mikroorganizmy incertae sedis zostaly opracowane prawie wylgcznie
z wiercen (wapienie i krzemienie). W materialach odkrywkowych brak mikroorga-
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nizméw chitynowych czy celulozowych, tak odpornych na dziatanie stezonych
kwasow; Swiadezyé to moze o tym, ze okrywki, narazone na diugotrwale wietrze-
nie i dzialalno$é¢ bakterii, stanowily nieodpowiednie warunki do zachowania sie
w nich szczatkéw chitynoidalnych. Dinoflagellata i Hystrichosphaeridea wyizolo-
wywano ze skal wapiennych przez rozpuszczenie ich w kwasie solnym, a w przy-
padku krzemieni — we fluorowodorowym. Po dekantacji i przemyciu residuum,
okazy wybierane byly pipeta pod lupg binokularng. Material dokumentacyjny ni-
niejszej pracy stanowi okolo 1100 preparatéw mikroskopowych w glicerozelatynie
oraz zdjecia fotograficzne.

COCCOLITHOPHORIDAE

W materiale, na kiérym opiera sie niniejsza praca, wyrézinione zostaly 54 ga-
tunki kokkolitéw, z czego 49 nalezacych do Heliolithae, a 5 do Ortholithae. Spo-
§rod tych gatunkéw, 40 nalezacych do Heliolithae opisatam juz w roku :1957. Pozo-
state 14 gatunkéw (9 Heliolithae i 5 Ortholithae) znalezione zostaly w Polsce po
raz pierwszy. Sg to — wséréd Heliolithae: Zygolithus diplogrammus Defl.,
Zygrhablithus turriseiffeli Defl., Zygrhablithus intercisus (Defl.), Rhabdolithus cf.
inconspicuus Defl. i Kamptnerius magnificus Defl.; wéréd Ortholithae: Braarudo-
sphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl., Braarudosphaera cf. discula Bramlette
& Riedel, Tetralithus obscurus Defl., Microrhabdulus decoratus Defl. i Luciano-
rthabdus cayeuxi Defl. Cztery gatunki reprezentujgce rzad Heliolithae uznano za
nowe, a mianowicie: Zygolithus chelmiensis n.sp., Discolithus bugensis n.sp.,
Discolithus polygonatus n.sp. i Discolithus reticulatus n.sp.; ponizej podane sg ich
diagnozy.

Opiséw gatunkéw uwzglednionych przeze mnie w pracy z roku 1957 obecnie
nie powtarzam, podaje tylko ich spis w tabeli stratygraficznej (p. 8/9).

Opis

Rzad Heliolithae Deflandre, 1948
Rodzina Syracosphaeridae (Lohmann, 1902, emend.)
Rodzaj Zygolithus Kamptner, 1949
Zygolithus chelmiensis n.sp.
(texte-pl. I, fig. 2-4)

Diagnoza. — Eliptyczny, nieco wydluzony, o gladkiej obwédee. Pole érodkowe
wypelnione wzdluz krotszej osi elipsy dwoma lukowato wygietymi beleczkami
poprzecznymi, ktére zblizaja sie do siebie, a u niektérych okazéw stykaja sie ze
soba w punktach najbardziej wypuklych. Szeroko$é poprzeczek odpowiada prze-
waznie szerokofci obwédki.

Gorny kampan i emszer, Choszczno; kampan, Mielnik n., Bugiem; gérny
mastrycht, Chelm.

£*
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Rodzaj Discolithus Kamptner, 1948
Discolithus bugensis n.sp.
(texte-pl. 11, fig. 4,5)

Diagnoza. — Eliptyczny, z gladka obwddks. Pole érodkowe zajmuje pieciobok
nieregularny lub czworobok romboidalny, z ktérego katéw wychodzg po jednej
lub dwie beleczki. W centrum wieloboku znajduje sie krzyz. Wszystkie beleczki
pola $rodkowego sg jednakowej szerokoséci i zwykle wezsze od obwodki.

Gorny kampan, Mielnik n. Bugiem.

Discolithus polygonatus n.sp.
(texte-pl. I, fig. 8,9; pl. I, fig. 5,6)
Diagnoza. — Eliptyczny, wydhizony, o obwdédce podzielonej na liczne segmenty,
o linii zewnetrznej falistej. Segmenty bywajg mniej lub bardziej $cisle ulozone.
Pole s$rodkowe catkowicie wypelnione nieregularng siateczka, zlozong z waskich
beleczek, tworzacych niekiedy wieloboki réinej wielkoéci.
Gérny mastrycht; Zyrzyn, Chelm, Swidnik, Leczna i Podkrasne.

Discolithus reticulatus n.sp.
(texte-pl. 1, fig. 7)

Diagnoza. — Eliptyczny, nieco wydluzony, o ocbwoédce gladkiej. Pole srodkowe
wypelniajg przecinajgce sie waskie beleczki, tworzace regularng siateczke o rom-
bowatych oczkach. Na skrzyzowaniach beleczek znajdujg sige zgrubienia.

Gorny kampan, Choszczno.

DINOFLAGELLATA

Wérod Dinoflagellata opisano 8 rtodzajow, a mianowicie: Deflandrea Eis.,
Hystrichodinium Defl., Odontochitina Defl.,, Leiofusa ZEis.,, Lejeunia Gerlach
i Palaeoglenodinium Defl.,znane wylgcznie w stanie kopalnym, i rodzaj Gony-
aulax Diesing, spotykany réwniez w morzach dzisiejszych. Wéréd wyze] wymie-
nionych rodzajow licznie reprezentowane sg nastepujace gatunki: Deflandrea
diebeli Alberti, Gonyaulax orthoceras Eis.,, Odontochitina operculata (O. Wetzel)
Defl. i Lejeunia ¢f. tricuspis (O. Wetzel). Mniej licznie wystepuig: Gonyaulax sp.,
Hystrichodinium pulchrum Defl. i Palaeoglenodinium cretaceum Defl. Wyrdzniono
2 nowe gatunki: Leiofusa lidiae n.sp. i Lejeunia kozlowskii n.sp.

Opis
Rodzina Leiofusidae Eisenack, 1938
Rodzaj Leiofusa Eisenack, 1938
Leiofusa lidiae nsp.
(pl. Vv, fig. 6)

Diagnoza. — Teka wrzecionowata, splaszeczona dorso-wentralnie, wydhiz'ona
w kierunku biegunéw w postaci kolcow mniej wigcej jednakowe]j dlugosci, lekko
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poszerzonych u podstawy i cieniejaeych na koncach. Jeden z nich jest cienszy niz
drugi. Cialka wewnetrznego i bruzdy brak. Kolor od jasnozéftego do brunatnego.
Na powierzchni teki widaé nieregularne prazki.

Gorny mastrycht, Magnuszew.

Rodzina nieustalona
Rodzaj Lejeunia Gerlach, 1961
Lejeunia kozlowskii n.sp.
(pL. V, fig. 4)

Diagnoza. — Teka stosunkowo szeroka, pieciokatna, podzielona bruzda poprzecz=
na, lewoskretna, mniej lub bardziej szeroks, na epiteke i hipoteke. Epiteka stoz-
kowata, 0 bokach nieco wklestych, zaopatrzona w kolec apikalny, cieniejgcy w kie-
runku tepo zakonczonego wierzchotka. Hipoteka njeco trapezoidalna, zaopatrzona
w 2 kolce antapikalne nieréwnej dtugoéci, zwezajgce sie zawsze ku zakoncze-
niom, lecz grubsze niz kolec apikalny. Brzeg tylny hipoteki, ktéry lgczy kolce anta-
pikalne jest tukowaty, niekiedy prosty, waski, czasem o luku ostrym, co w duzej
mierze zalezy od polocenia okazu w preparacie. Na blonce widoczne podiuzne
prazki. Kolor od jasnozlotego do ciemnobrazowego.

Gorny mastrycht, Magnuszew.

HYSTRICHOSPHAERIDEA.

Wsréd Hystrichosphaeridea opisano 6 rodzajéw. W tym najliczniej reprezen-
towane sa rodzaje: Hystrichosphaeridium Defl. (12 gatunkoéw) i Hystrichosphaera
O. Wetzel, emend. Defl. (4 gatunki). Mniej liczne sg: Tytthodiscus Norem (2 gatun-
ki), Pterocystidiopsis Defl. (1 gatunek) i rodzaj Areoligera Lejeune-Carpentier
lub Systematophore Klement, trudny do sprecyzowania z powodu zlego stanu za-
chowania okazéw. Opisano 1 nowy gatunek Pterospermopsis barbarae n.sp.

Opis
Rodzina Pterospermopsidae Eisenack, 1954
Rodzaj Pterospermopsis W. Wetzel, 1952
Pterospermopsis barbarae n.sp.
(pl. XI, fig. 3)

Diagnoza. — Ciatko centralne, elipsoidalne, zgrubiale, zaopatrzone w blonke
réwnikows o zarysie eliptycznym. Blonka ta jest cienka i tworzy faldy réinej sze-
rokosci, rozmieszczone prostopadle do obwodu blonki I przewaznie na calej  jej
szerokosci; czasem faldy te biorg poczatek na powierzchni ciatka ceinttraLnégo‘
i wtedy nie dochodza do brzegu zewnetrznego blonki réwnikowej. Brzeg zewneter
ny blonki jest gladki. Pylomu brak. Kolor cialka centralnegdo brunatny, natomiast
blonki réwnikowej jasnoz6tty. Powierzchnia cialka centralnego i ‘blonki réowniko-
wej lekko i mieregularnie punktowana,

Kampan, Magnuszew. ‘
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MIKROORGANIZMY INCERTAE SEDIS

Opisano 2 gatunki w obrebie rodzaju Palambages O. Wetzel, w tym 1 nowy:
P. deflandrei n.sp.

Opis
Palambages deflandrei n.sp.
(pl. XI, fig. 2)
Diagnoza. — Ciatko sferoidalne, utworzone z kilkunastu kombrek, splaszczone,
w $rodku wydrazone. Komoérki mniej lub bardziej kuliste, rozmieszczone do$é re-
gularnie i lekko do siebie przylegajace. Przestrzenie miedzy komorkami wypel-
nione piankowats substancjg. Kolor zéitobrunatny, jasny. Powierzchnia komoérek
gladka.
Goérny mastrycht, Magnuszew i Eeczna.

TAHHA TYPKA

COCCOLITHOPHORIDAE, DINOFLAGELLATA, HYSTRICHOSPHAERIDEA
U MUKPOOPTAHMU3MEI INCERTAE SEDIS i3 BEPXHEI'O MEJA IIOJBIIN

Peszome

B HactoAmelt pabore AaHO oONMCcaHME TIPEACTABUTENEN 4 TPYNI MCKONAaeMbIX
OPTaHM3MOB U3 OTJIOXKEHMII BepxHero mena Iloawsmn, a ummeHHo: Coccolithophoridae,
Dinoflagellata, Hystrichosphaeridae u mmxpoopranuamos incertae sedis.

MaTtepuaa npoucxoaut u3 12 6ypennit n 2 obHaxenuit. 910 2 raybokmne Gyposbie
CKBaXMHbI: MarHymes (LeHOMaH -— IIaJeOLeH), DPAaCNOJIOXKEHHbIX B pPajOMCKOM
BOEBOACTBE, M XOLIHO ((EHOMaH — MacCTPMXT), B ILETHMHCKOM BOEBOJCTBE, a TaKKe
HECKOAbKO Hernybokmnx Oypenwuii: I'ypa IlymaBcka, 2Kuxun, Xenm, CBuaHuk, Jiwob-~
JamnH, B2a39K, ITacku u JIsH4yHa (BEPXHMIT MAaCTPUXT) B JIIOOJIMHCKOM BOEBOJACTBE;, CBEPX
TOro OypeHune B BMinHMNAax (HMEHAIA MACTPUXT) B OAJIOCTOLIKOM BOeBOACTBE M B JIO-
A3 (TypoH), n 2 ofuamkenua: MenrHMK ua Byre (BepxHUit KamnaH) M Ilonkpacus
(BepxHMIT MACTPMUXT) B JIOOAMHCKOM BOeBoAcTBe. B 3rToM Marepuaje HANAEHO He
0ocODeHHO OOMJILHO BBICTYHAIOLIMe O0pa3nubl cpepHeil coxpaHHocTH, OGpaboraHHble
marepuane! Dinoflagellata, Hystrichosphaeridea u opramuamor incertae sedis npo-
MCXOOAT IIOYTHM WMCKJYMUTEIBEHO M3 OYPOBBIX CKBAXXKWMH (M3BECTHARM M EKPEMHMU).
B Mmarepuanax M3 oOOHAKEHUII OTCYTCTBYIOT OCTAaTKM MMEPOOPraHU3MOB COCTOALLMX
U3 XMTHMHA M KJISTHATKM, CTOJNb YCTOMYMBBIX NPOTMB BO3INEMCTBMA KOHIEHTPUPOBaH-
HBIX EMCJIOT. DTO MOXET CBMASTEJLCTBOBATL O TOM, UTO B OOHa’>XKe€HMAX IOXBEpra-
OUIMXCA [JUTENBHOMY BBIBETDMBAHMIO M JEHCTBUIO GaKTEpHMit, XMTUHOMOXOOHBLIE
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OCTATKM HE HaXOmuIM OJArorpMATHBLIX YCJIOBMII ana coxpaHeHus. Dinoflagellata
un Hystrichosphaeridea BbIZeneHO M3 M3BECTHAKOB pPacTBOPEHMEM B COJIAHOI EHUC-
J0TE, @ B Cllydyae KPEMHeH B IJIABMKOBROM Kucnote. Ilocne AeRKaHTaMM M NIPOMBIBEM,
or6op ©Opa3uoB COBEpIANCH NUNeTol I1oj OMHOKYJAAPHOM nymnmoi. JORKyMeHTauuOH-
HbI/I MaTepyaJl HACTOALIEero TPYAa COCTOMT M3 npuMepHOo 1100 MMEPOCKOIIMYECKMX
NpenapaToB B TIMUEPOREJATUHE U M3 (DOTOorpachUIecKUX CHUMKOB.

COCCOLITHOPHORIDAE

B MarepuaJsie, Ha KOTOPOM OCHOBbIBaeTcsa HacroAniada pabora, BeiesieHO 54 BUAA,
u3 KorTopbiX 49 ormocarca K Heliolithae, a 5 K Ortholithae. M3 umcna stux BHUIOB,
40 orHocaumxcA k Heliolithae, onucano aBTopoM yxe B 1957 roay. OcranbHbie 14
(9 Heliolithae n 5 Ortholithae) maligensr B IHoabiue snepsble. 310 — cpegu Helio-
lithae: Zygolithus diplogrammus Defl.,, Zygrhablithus turriseiffeli Defl., Zygrhabli-
thus intercisus (Defl,) Rhabdolithus inconspicuus Defl. i Kamptnerius magnificus
Defl.; cpean Ortholithae: Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl,
Braarudosphaera cf. discula Bramlette & Riedel, Tetralithus obscurus Defl.,
Microrhabdulus decoratus Defl. u Lucianorhabdus cayeuxi Defl. Yetnipe Buzaa u3
orpana Heliolithae npu3HaHO HOBBIMM, a MMEHHO: Zygolithus chelmiensis n. sp.,
Discolithus polygonatus n. sp., Discolithus bugensis n. sp. u Discolithus reticulatus
n. sp. Huxe npueefieHbI UX OMArHO3BIL

OnymcaHuit BUAOB YYMTAHHBIX aBTOPOM B Tpyae 1957 roma TyT He NOBTOpAETCA.

IIpuBOAUTCA TOJIBKO MX CIMCOK B CTPATUrpaduyecroil Tabamuue (cMm. ctp. ??).

Onucanue
Otpsax Heliolithae Deflandre, 1948
CemeticTs0 Syracosphaeridae (Lohmann, 1902, emend.)
Pop Zygolithus Kamptner, 1949
Zygolithus chelmiensis n. sp.
(tercT-nn. I, cour. 2-4)

Juaznoz. — DINUNOTHMYECKNII, HECKOJBbKO YAJMHEHHbIM, ¢ raagEmum oboxgom., Ce-
PEAMHHOE IIOJI€ BBINIOJHEHO BAOJEL 0oJjiee KOPOTKOM OCM SANUICa, ABYMA AYroodGpasHo
M3O0THYTBIMM HoNepedyHbIMM Oajourkamy, KOTOpble OpUONMIRKAIOTCA APYr K 1pYyry,
a y HEKOTOpbIX 00pa3loB B3aMMHO CONPHMKACAIOTCA B Haubojee BBINYKJLIX TOUYKaX.
IlIupuua Ganoyek orTBewaer OOBINIHO IUMpPHMHE O0DOAKA.

BepxHuit KamMnan u 9Smuiep, XowHO; KamnaH, MeJabHMK Ha Byre; BepxHuit

MacTpUXT, XeaM.

Popn Discolithus Kamptner, 1948
Discolithus bugensts n. sp.
(rexct-na. II, cdour. 4, 5)

Juazno3. — DamuMOoTUYecKuii, ¢ rnaakuMm oboprom. CepepuyHoOe MNoOje 3aHuMaer
HENPaBUJILHBIA NATUYTOJNbHUK J160 poMOOMAANBHBI YEeTBIPDEYTIOJLHUK, M3 YIJIOB KO-
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TOPOr0O OTXOAAT YO OAHOM MAU ABe Gaso4Yku. B LEHTPE MHOrOYTOJNLHMUKA HAXOLATCH
KpecT. Bece 6asouKM CEPEAVHHOTO NOJSA OAMHAKOBONW UIMPUHBI U OBBIMHO y&xe 4yem
OBOJOK.

. Bepxmuit xammaH; MenbHnk Ha Byre,

Discolithus polygonatus n. sp.
(rexcr-na. I, dur. 8, 9; ma. I, cbm‘. 5, 6)

Auazno3. — DIIUMIITUYECKUH, yAIMHEHHBINA, ¢ 000AKOM pPa3feNeHubIM Ha MHOILO-
YUCJHEHHbIE CETMEHTHI C BOJHMCTON HAPYXKHOM jJuuuell, CerMeHTbl OLIBAIOT Hosee MJu
‘MEHEe TECHO YJOXKeHBI CpeAMHHOEe IoJe LEIMKOM 3al0JHEHO HEIPaBUILHON ce-
TOYKOI1, COCTOALIEH M3 Y3gux Oanoyex, 06pa3yiolMX MHOIKA MHOTOYTONBLHMEM paz-
HOV BEJIUYMHBI

Bepxumit mactpuxt; XKumun, Xenm, CBMAHMK, JIouuda u I[logrpacHs.

Discolithus reticulatus n, sp.
(rerct-na. I, dwur. 7)

HAuazno3. — DNIMIITAYECKNI, HECKOJBKO YAJIMHEHHBIA, ¢ CNajgEuM ODOZKOM.
CpennuHOE IOJIe 3aNOJHAKT IepeceKallumecs y3gue Gallouky, o6pas3yiolue pery-
JAPHYI CEeTKYy ¢ poMOOMpanbHLIMM IleTaamyu. Ha neperpecTax 0aJo4eK UMEIOTCS
YTONEHHUA.

Bepxunit gamnad, XOIL[HO.

DINOFLAGELLATA

U3 puHodbarennar onmcano 8 BMaoB, a umeHnHo: Deflandrea Eis., Hystrichodi-
nium Defl., Odontochitina Defl., Leiofusa Eis., Lejeunia Gerlach u Palaeoglenodi~
nium Defl., U3BECTHBIX MCRIIOYMTENLHO B MCKOINAEMOM COCTOSHUM, u pon Gonyaulax
Diesing, BcTpewaeMbni TOXE B COBPEMEHHEIX MOpAX, Cpeay BeIIE MEPEYMCIEHHBIX
POAOB OOMJILHO NPEACTABICHBI chenyzoumei Deflandrea diebeli Alberti, Gonyaulax
orthoceras Eis., Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.,, Lejeunia cf. tricuspis
(O. Wetzel). Menee obuanabl: Gonyaulax sp., Hystrichodinium pulchrum Defl. u Pa-
laeoglenodinium cretaceum Defl. Brigeneno 2 HoBuIX BuAa: Leiofusa lidiae n. sp.
un Lejeunia kozlowskii n. sp.

Ommcague
CemeitcTBO Leiofusidae Eisenack, 1938
Pox Leiofusa Eisenack, 1938
Leiofusa lidiae n. sp.
(n. V, dur. 6)

Huazno3. — TegRa BepeTeHooOGpa3’Has, KOPCO-BEHTPAJBLHO COMIOCHYTA, YIJIMHEH-
Had B HampaBJIeHMM IOJIOCOB B BMUE LIMIIOB, GOJee M MEHee OXMHAKOBOM IJIMHEI,
CJIErKa PACIIMPEHHBIX ¥ OCHOBAaHMA M YTOHYAMIUMXCA K KOHUAM. OMH M3 HUX TOHb-
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we Apyroro. BuyTpe”Hero Tenbua u Gopo3ab! HET. IIBET OT CBETIOIKENTOr0o A0 TeM-
HOOYporo. Ha TOBEPXHOCTH TEKM BUAHBI HENpPaBUJIBbHBIE ITOJOCKM.

BepxHuit macTpuxT, Marsyues.

CeMeicTBO HEOIPEREJIEHHOC

Pon Lejeunia Gerlach, 1961

Lejeunia kozlowskii n. sp.
(nn. V, dwur. 4)

Juazno3. — Texa CpaBHUTENBHO UIMPOKAasA NATUYTOJbHAA, pa3feneHHad Iomne-
pEeYHOM, JIeBO3aBUTOM, Dojiee MM MEHee ILMPOKONM DOpOo3no0it Ha SMMUTECKY M TUNOTERY.
Bnureka KOHycoobpa3Hasa, ¢ HEeCKOJHKO BOTHYThbIMM OoxkamMy, cHabXKeHa anmMKalbHBIM
LMIIOM YTOHYAKIIMMCHA B HAIOPaBJISHMM TYNOOKaHYMBAaIOIIelMcA BEPHIMHBL I'mnoTexa
HECKOJILKO TparneuouaanLHas, cHabXkeHa IBYMA AaHTUANMKAJIBHBIMM LIMIIAMM HEpaB-
HOI AJMHBI, BCETfla CYRMBAMLMMMUCA K KOHIAM, HO DOJI€€ TONCTBIMM YE€M anmuKajib-
HbIA WM. 3aaHMi? Kpal rUIOTEKM, COeZMHAIOLMI aHTHAlIMKAJbHbLIE IUMIILI, AYTO-
oBpas3ubIil, MHOrAa NPAMbIA, Y3KMH, IOAYAC € OCTPON AYroi, 4YTO B 3HAYMTEIbHOMN
CTeneHy 3aBMCUT OT MNOJOXKEeHusa obpasna s npenapare. Ha ofosouke BMAHBI NIpe-
NOoJIbHBIE IOJOCKY. IIBeT OT CRETJIOKENTOro A0 TEeMHOOyporo.

Bepxuuit macTpMxTt, Marayuues.

HYSTRICHOSPHAERIDEA

M3 Hystrichosphaeridea onucano 6 popo., Cpean nux Haubosee obmMiInLHO 1pei-
cTaBJieHb! poabl Hystrichosphaeridium Defl. (12 unop) n Hystrichosphaera O. Wetzel,
emend. Defl,, (4 Buna). Menee Muorounciennble Tytthodiscnus Norem (2 suga), Ptero-
cystidiopsis Defl. (1 Bun) u poxn Areoligera Lejeune-Carpentier nan Systematophora
Klement, TpyaHbLI A8 TOWHOrO OINpenefeHVA BBUAY IJIOXOJ COXPAHHOCTH 00pAa3lioB.

OnucaHo 1 HOBBIM Bup Pterospermopsis barbarae n. sp.

Onucanune
CemeitcTBO Pterospermeopsidae Eisenack, 1954
Pon Pterospermopsis W. Wetzel, 1952
Pterdspermopsis barbarae n. sp.
(nn. XI, cour. 3)

Auazno3. — IlenTpanbHOE TeNbLE SIJIMICOMAANBHOE, YTONIEHHOE, CHAGMKEHHOe
9KBATOPMAJILHON TNEHKONM SJUIMIITMYECKOro o4yepraHus. IlJIeHKa ToHKasa M obpasyer
CKNAaZKMU DPAa3HOM IUMPMHBI, DPACNOJOXKEHHbIE NEePNEHAMKYISAPHO K ODOAKY TIJIEHKU
M NPEUMYUIECTBEHHO N0 BCEM ee IUMDPMHE; MHOrJAa CKJAAKM 9TU HAYMHAKTCA Ha I10-
BEPXHOCTH LIEHTPAJLHOrO TeJbLa M TOrja He JAOXONAT A0 HAPYXKHOrO Kpada 9JKBa-
TOPUAJILHOM NieHKU. Hapy:KHbIT Kpall mieHku raapgnit. [Isirém orcyrcrByer. Llser

UEHTPAJIbHOIO TeNbLa OypbIi, S3KBaAaTOPHMAJIBHOM IJIEHKM — CBETJIOXKENThIH. Ilosepx-
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HOCTb HEHTPAJLHOrO TeJblla M 9KBATOPUANBHOM INIEHKM CJErKAa U HEPeryJapHO
NyHKTHPOBaHA.

Kamnan, Marsyumes.

MMKPOOPIrAHN3MBbI INCERTAE SEDIS

OnucaHo aBa Buza B npepenax poxaa Palambages Q. Wetzel, B Tom yucne 1 HO-
BbIi: P. deflandrei n. sp.

Palambages deflandrei n. sp.
(. X1, chur. 2)

Huaznoz. — CdrepoupanpHoe TeJbIE, CIUIIOCHYTOE, BBLIAONONEHHOC B Cepejuie,
00pa’z0BAHHOE CBbIWUE [AeCATHM KJeTKamM. KHeTKu fhojiee UNM MEHee 1UapoobpasHsl,
pacnoJioxenHbie AOBOJBHO IPABMALHO M CJErKa B3amMHOnNpuJerarowse. Ilpocrpan-
CcTBA MEXJAY KJIETKAMM 3arcJjHEHbI MEHMCTbLIM BeLecTBOM. lIBeT >KenTodyphlit, CBET-
ablit. TIOBEpXHOCTh KJETOK rJjaakas.

Bepxuuit mMactpmuxt, Marnywee u JI9H4Ha.
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PL. I

Fig. 1. Zygolithus diplogrammus Defl.,, Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BN 2).

Fig. 2,3. Zygrhablithus intercisus (Defl) Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BN 2).
Fig. 4. Z. intercisus, hampe; Mielnik sur Bug, Campanien (prép. BL1).

Fig. 5. Discolithus polygonatus n.sp., holotype; Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BN 2).
Fig. 6. D. polygonatus n.sp., Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BN 3).

Fig. 7-10. Kamptnerius magnificus Defl.,, Mielnik sur Bug. Campanien (prép.BL1).
Fig. 1la. Microrhabdulus decoratus Defl, Zyrzyn. Maestrichtien (prép. BJ 11).
Fig. 11b. Méme spécimen, en lumiére polarisée.

X 2400
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PL, II

Fig. la. Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Defl.,, Magnuszew. Paléocéne
(prép. BN 11).

Fig. 1b. Méme spécimen, en lumiére polarisée.

Fig. 2. B. bigelowi (Gran & Braarud) Defl., Magnuszew. Cénomanien (prép. BL 17).

Fig. 3a. B. cf. discula Bramlette & Riedel, Choszczno. Campanien (prép. BI 4).

Fig. 3b. Méme spécimen, en lumiére polarisée.

Fig. 4a. Tetralithus obscurus Defl.,, Choszczno. Campanien (prép. BI 4).

Fig. 4b. Méme spécimen, en lumiére polarisée.

Fig. 5. T. obscurus Defl.,, Lublin. Maestrichtien (prép. BK 5).

Fig. 6-9. Lucianothabdus cayeuxi Defl.,, Mielnik sur Bug. Campanien (prép. BL 1).

Fig. 1-6,8 X 2400; fig. 7,9 X 1500



PL. III

Fig. 1. Gonyaulax orthoceras Eis., face dorsale; Magnuszew. Cénomanien (prép.
H 16).

Fig. 2. G. orthoceras Eis., face wventrale avec archéopyle (peu distinct sur la
photographie); Magnuszew. Cénomanien (prép. F 8).

Fig. 3. G. orthoceras Eis., face dorsale; Magnuszew. Cénomanien (prép. F 6).
Fig. 4. G. orthoceras Eis., face dorsale; Magnuszew. Cénomanien (prép. F 11).
Fig. 5. Gonyaulax sp. face ventrale; Choszczno. Campanien (prép. AE 20).
Fig. 6. Gonyaulax sp., Choszczno, Cénomanien (prép. AI 10).

Fig. 7. Gonyaulax sp., Choszczno. Cénomanien (prép. AJ 3).

Fig. 8. Gonyaulax sp., Choszczno. Cénomanien (prép. AJ2).

Fig. 9. Gonyaulax sp., Choszczno. Cénomanien (prép. AI11).

X 320
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PL. IV

Fig. 1,5. Odontochitina operculata (O. Wetzel) Defl.,, Magnuszew. Turonien (prép.
F 3).

Fig. 2. O. operculata (O. Wetzel) Defl., spécimen complet avec opercule; Choszcz--
no. Campanien (prép. AB 19).

Fig. 3. O. operculata (O. Wetzel) Defl,, Choszezno. Cénomanien (prép. AI17).

Fig. 4. O. operculata (O. Wetzel) Defl.,, Magnuszew. Turonien (prép. F 4).

Fig. 6. Deflandrea diebeli Alberti, Magnuszew. Maestrichtien (prép. D 14).

Fig. 7. D. diebeli Alberti, Magnuszew. Maestrichtien (prép. D 7).

Fig. 8. D. diebeli Alberti, avec archéopyle; Magnuszew. Maestrichtien (prép. D 5).

X 320



PL. V

Lejeunia cf. tricuspis (O. Wetzel), Magnuszew. Maestrichtien (prép. C 8).

Fig. 1.

Fig. 2. L. cf. tricuspis (O. Wetzel), Magnuszew. Maestrichtien (prép. C9).

Fig. 3. L. cf. tricuspis (O. Wetzel), Magnuszew. Maestrichtien (prép. C7).

Fig. 4. Lejeunia kozlowskii n.sp., holotype; Magnuszew, Maestrichtien (prép. C 10).
Fig. 5. Hystrichodinium pulchrum Defl.,, Choszczno. Campanien (prép. F 13).
Fig. 6. Leiofusa lidiae n.sp., holotype; Magnuszew, Maestrichtien (prép. C 13).

Fig. 7, 8. Pualaeoglenodinium cretaceum Defl,, Mielnik sur Bug. Campanien (prép.

AR 1).
Fig. 9. P. cretaceum Defl.,, Mielnik sur Bug. Campanien (prép. AR 2).

X 320
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
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PL. VI

Hystrichosphaera furcata (Ehr.) O. Wetzel, avec archéopyle; Magnuszew.
Cénomanien (prép. F 11).

. furcata (Ehr.) O. Wetzel, Magnuszew. Maestrichtien (prép. 17).

. ramosa (Ehr.) O. Wetzel, Choszczno. Campanien (prép. AD 13).

. ramosa (Ehr.) O. Wetzel, Magnuszew. Maestrichtien (prép. G 7).

. ramosa (Ehr.) O. Wetzel, Choszczno. Campanien (prép. AE 12).

. ramosa (Ehr.) O. Wetzel, granulation bien nette; Choszczno, Campanien
(prép. AC 12).

H. ramosa (Ehr.) O. Wetzel, avec archéopyle; Choszczno. Campanien
(prép. AE 16).

H. cingulata (O. Wetzel) Defl.,, Magnuszew. Maestrichtien (prép. H9).

H. cingulata (O. Wetzel) Defl.,, Magnuszew. Cénomanien (prép. O 6).

10. H. cingulata (O. Wetzel) Defl.,, Magnuszew. Cénomanien (prép. F 10).

X 320



Fig.

Fig.

PL. VII

Hystrichosphaera cf. crassipellis Defl. & Cooks., Magnuszew. Campanien

(preép.
Méme

111).
espéce, avec la série équatoriale des champs; Magnuszew, Cam-

panien (prép. I 11).

Areoligera Lej.-Carp. ou Systematophora Klement, Magnuszew. Maestrich-

tien (prép. G 4).

Méme

. Méme

szew,
Méme

. Méme

Méme

genre; Magnuszew. Maestrichtien (prép. G 3).

genre, on voit la réunion des processus par la trabécule; Magnu-
Maestrichtien (prép. G 13).

genre; Gora Pulawska. Maestrichtien (prép. AS 3).

genre; Gora Pulawska, Maestrichtien (prép. AS5).

genre, on voit la réunion des processus par la trabécule; Goéra Pu-

lawska. Maestrichtien (prép. AS2).

X 320
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Fig.
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Fig.

Fig.
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PL. VIII

Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.) Defl, Magnuszew. Maestrichtien
(prép. H 4).

H. tubiferum (Ehr.) Defl. avec les stries réunissant les bases de processus;
Magnuszew, Turonien (prép. M 1).

H. ramuliferum Defl., Magnuszew. Maestrichtien (prép. J 10).

H. pseudhystrichodinium Defl.,, petites fourches sont nettes; Magnuszew.
Maestrichtien (prép. H 15).

Méme espéce; Magnuszew, Maestrichtien (prép. G 15).

Méme espéce; Magnuszew. Campanien (prép. J13).

H. asterigerum Gocht, Choszczno. Cénomanien (prép. I8).

H. recurvatum (White) Lej.-Carp., Magnuszew. Maestrichtien (prép. G 19).

X 320



PL. IX

Fig. 1. Hystrichosphaeridium polytrichum Valensi, avec un {filet mince aux

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

extrémités de processus; Magnuszew. Maestrichtien (prép. G 19).

2,3. Méme espece; Magnuszew. Turonien (prép. M 5).

4,
5.
6.
7.
8.
9.

H. multifurcatum Defl., Magnuszew. Campanien (prép. J 14).
Méme espéce; Magnuszew, Campanien (prép. J 3).

Méme espéce; Magnuszew, Campanien (prép. K 6).

H. truncigerum Defl,, Magnuszew. Emschérien (prép. K 16).
H. eoinodes Eis., Magnuszew. Emschérien (prép. K 18).

H. whitei Defl. & Court.,, L6dz. Turonien (prép. AQ 1).

X 320
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

X NN

PL. X

Hystrichosphaeridium c¢f. tiare Klumpp, Magnuszew. Campanien (prép.

J 11).
Méme
Méme
Méme
Méme
H. cf.
Méme

espéce; Magnuszew. Campanien (prép. J12).

espéce; archéopyle bien net; Choszczno. Campanien (prép. AB9).
espéce; Choszczno., Campanien (prép. AD 9).

espece; Choszezno. Campanien (prép. AF 12).

striolatum Defl, Magnuszew. Cénomanien (prép. M 19).

espece; Magnuszew. Cénomanien (prép. F 8).

Pterocystidiopsis <f. stephaniana Defl.,, Magnuszew. Maestrichtien (prép

A 13).

X 320



Fig. 1

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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PL. XI

Palambages morulose O. Wetzel, Leczna. Maestrichtien (prép. AN 1).

P.

deflandrei n.sp., holotype; Magnuszew. Maestrichtien (prép. A 1).

Pterospermopsis barbarae n.sp., holotype; Magnuszew. Campanien (prép.
A 11).
Tytthodiscus sp. Gocht, Choszczno. Campanien (prép. AC 20).

T.
T. suevicus Eis., Leczna. Maestrichtien (prép. AM 2).
T.
T

suevicus Eis., Magnuszew. Maestrichtien (prép. A 14).

suevicus Eis., Magnuszew. Maestrichtien (prép. A 15).
suevicus Eis.,, Magnuszew. Maestrichtien (prép. A 16).

Fig. 1,2,4-8 X 320; fig. 3 X 250
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