
A C T A

Vol . VIII

P A L A E O N T O ,L O G I C A

1 963

K AZIMIERA P AWŁOWSKA

POLONICA

No. 4

ICHTIOFAUNA ŁUPKOW INTERGLACJALNYCH (MAS OVIEN l)
Z BARKOWIC MOKRYCH KOŁO SULEJOWA

Streszczeni e. - Na podstawie 9 całych oka zów i 48 fragmentów, pochodzących

z łupków interglacjalnych z Barkowic Mokrych k. Sulejowa, opisano 9 gatunków
r yb słodkowodnych , należ ących do 3 rzędów. Z Clupeiformes opisano Esox lucius
L. ; z Cypriruiformes: Barbus bar bus L., Carassius car assi us L., Abram is brama L.,
Alburnus alburnus L ., Rutilus ruti[us L., Scardinius erythrophthalmus L.; z Percifor
mes: Perca fluviatitis L. 'i A cerina cernua L. Z tego 3 gatunki (Eso x Iuctus L.,
Scardinius erythrophthalmus L., Perca fluviatilis L.) były podaw ane wcześniej 
z 'i nterglacj ału w Szelągu pod Poznaniem (Lubicz-Niezabitowski, 1930), a pozostał:

6 gatunków są po raz pierwszy notowane z interglacjału P olski. Wsz ystkie opisane
gatunki są identyczne ze współcześnie ży j ącymi, a obecność 'ich w utworach in
terglacjalnych w Barkowicach Mokrych mieści się w granicach 'ich obecnego roz-

przestrzenienia geograficznego.

WSTĘP

W latach 1958-1960 w Barkowicach Mokrych k . Sulejowa nad Pilicą

prowadziłamprace, mające na celu zdobycie jak największej "ilości szcząt

ków ryb z łupków interglacjalnych (Interglacjał wielki - Masovien l:
Riihle, 1952, 1957). Lilpop i Passendorfer (1925), P assend or fer (1928) ,
Różycki (1947) i Riihle (1952, 1957) opisują stanowisko w Barkow icach
Mokrych i jego sytuację geologiczną oraz podają dokładny opis profilu,
Pod względem florystycznym profil ten został opracowany metodą anali
zy pyłkowej przez Sobolewską (1952).

W latach 1958-1960 w Barkowicach Mokrych, na lewym brz egu Pilicy ,
w najbardziej południowym jarze, w którym lokalizację szurfów kopa
nych przed r. 1947 podaj e Różycki (1947) , w ykopano pięć szurfów.
W 1958 r . wykonano jeden szurf, w 1959 r . - dwa (1959-1 , II) ,i w 1960
r. - dwa (1960-1, II) . Na mapkę podaną przez Różyckiego (1947), przed
stawiającą rozmieszczenie szurfów w omaw ian ym jarze przed r. 1947.
naniosłam szurfy z la t 1958-1960, z których wybrano szczątki ry b. Szur fy
były ustawi one wzdłuż dna wąwozu, kolejno jed en za drugim (fig.1).
Ponadto wykonano jeszcze kilka szurfów , oznaczonych n a szkicu jako
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Fig. 1 - Szkic sytuacyjny szurfów na dnie wąwozu w Barkowicach Mokrych: A-F stare s zumy, Y dół po stare j odkrywce
chłopskiej dla wy dobywania łupków paln ych , Z stare wi erc enia, X lr 2 szurf wykonany w 1958 r., X3 szurf wykonan y w 1960 r .
(w s zu rfa ch X l 2 3 n ie dokopano się do łupków bitumicznych). Szurfy I i II wykonano w 1958 r. , szurfTll - w 1959 r ., szu rfy

. • IV i V - w 1960 r .
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X1 •2•3• lecz okazało się, że były to miejsca wcześniej już przekopywane,
najprawdopodobniej przez ludność miejscową,która używała łupek bitu
miczny jako opał. Powierzchnia eksploatowanego łupku wynosiła około

10 m ", a miąższość warstwy zawierającej ryby - około 7 cm.

Fauna łupków interglacjalnych z tego stanowiska nie była dotychczas
opracowana. W skład jej, p02Ja przeważającymi dlo śoiowo szczątkami ryb,

. wchodzą szczątki . owadów i roślin. Materiał zebrany obejmuje 9 całych

okazów ryb i 48 fragmentów oraz luźne zęby. liczne łuski i kości pokryw
skrzelowych. Materiał ten znajduje się w Katedrze Paleozoologii Uni
wersytetu Wrocławskiego i jest zainwentaryzowany jako oddzielny zbiór:
ryby oznaczono Nr. P/530, owady - ,,0"/1-7. Spośród owadów dwa okazy
należą do Coleoptera, z czego okaz ,,0"/1, to prawdopodobnie Cychrus,
a okaz ,,0"/2 jest bliżej nieoznaczony. Okaz ,,0 " /3 należy do rzędu Hy
menoptera i podrzędu Tenthredinuidea. Ponadto znalazłam skrzydło waż

ki (Anisoptera, ,,0"/4), fragment pająka (,,0"/5) i biedronki (,,0"/6) oraz
kilka fragmentów owadów. których przynależności systematycznej nie
udało się oznaczyć.

W pracy przyjęłam klasyfikację ryb Bertina i Arambourga (1958),
użytą w "T1"aite de Zoologie", wydanym pod redakcją P. Grasse; przy
opracowywaniu okazów korzystałam również z pracy Berga (1948, 1949),
Janec-Susłowskiej (1957), z katalogu ryb kopalnych Woodwarda (1889,
i901) oraz z podręczników ichtiologii Nikolskiego (1956), Suworowa (1954)
i Siebolda (1863).

Uprzejme podziękowanie składam Prof. R. Kozłowskiemu za przy
znanie subsydium Zakładu Paleozoologid pAN, które umożliwiło mi wy
konanie badań terenowych w celu zgromadzenia materiału do tej pracy.
Dziękuję serdecznie Prof. Z. Ryziewiczowd za .pom oc i wskazówki udzie
lane mi w czasie prac przygotgwawczych. Prof. J . Noskiewiczowi i Mgr.
M. Kakowi dziękuję za oznaczenie owadów, a p. M. Czarnockiej - za fo
tografie okazów.

WYKAZ SYSTEMATYCZNY OPISANYCH GATUNKOW

A. Rząd Cypriniformes (Ostariophysi, Plectospondyli)
Podrząd Cyprinoidei

L Rodzina Cyprrnidae
Rodzaj Barbus Cuvier, 1817

1. Barbus barbus (Linnaeus, 1758)
Rodzaj Carassius J arocki, 1822

2. Carass ius carossius (Linnaeus, 1758)
Rodzaj Abramis Cuvier. 1817

3. Abramis brama (Linnaeus, 1758)
Rodzaj Alburnus Heckel, 1843
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4. A lburnus alburnus (Linnaeus,1758)
Rodzaj Rutilus Rafinesque, 1920

5. Rutilus ru t ilus (Linnaeus, 1758)
Rodzaj Scardin iu s Bonaparte , 1832/41

6. Scardinius erythrophthalmus (Ldnnaeus, 1758)
B. Rząd Clupeiformes

Podrząd Esoooidei (Haplomi)
II. Rodzina Esocidae

Rodza j Esox Linnaeus, 1758
1. Esox luc iu s Ldnnaeus, 1758

C. Rząd P erciformes
Podrząd P ercoid ei

III. Rodzina Peroidae
Rodza j Perca Linnaeus, 1758

1. Pe rca jluviat ilis Linnaeus, 1758
Rodza j A cerina Cuvier , 1817

2. Acerina cernua (Linnaeus, 1758)

OPIS SZCZĄTK OW R YB

Rodzaj Barbus Cu vier, 1817
Barb us barbus (Linnaeus, 1758) - brzana

(sy n . Cyprin us bar bus L in naeus , 1758
Barbus fl uviatil is Kess1e r , 1856)

Materiał zawiera tylko 1 fr agment (nr inw, P /530/21) długości około

12,5 cm, przedstawiający tylny odcinek tułowia z częścią tylną płetwy

grzbietowej , z płetwami brzusznymi, płetwą odbytową oraz ogon z frag
mentem płetwy ogonow ej . Płetwa grzbietowa położona jest nad płetwami

brzus znymi , odbytowa zaś (8 promieni) - ,w połowie odległości między

płetwami brzusznym i a płetwą ogonową. Okaz te n miał około 18 cm
długości ciała. Porównując jego długość z tabelą wym iar ów brzany wed 
ług Starmacha (f ide Gąsowska , 1962) , stwierdzono, że f r agm en t ten
należał do osobnika t rzyletniego, co potwierdzaj ą również linie przyrost u
w idoczne n a łuskach.

Dotychczas brzana ni e była znana z warstw interglacjalnych Pol ski.

Rodza j Carassius Jarocki, 1822
Carassiu s cara ssius (Linnaeus , 1758) - karaś

(sy n . Cypr in us carassius Linnaeu s, 1758
Carassius vu lg aris HeckeI & Kner, 1858)

Ga tunek ten r eprezentowany jest t ylko przez końcowy fragment krę

gosłupa, złożony z 16 kręgów (długość kręgów ok. 7-8 mm, średnia wy 
sokość ok. 1 cm) z grzbietowymi wyrostkami ościstymi. P onadto obok
kręgów leżą luźne żebra, łuski i promienie płetwy odbytowej .
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Z plejstocenu Polski li krajów ościennych, z wyjątkiem Związku Ra
dzieckiego, karaś nie był notowany. Znan y jest już w Związku Radzieckim
z pogranicza trzecio- i czwartorzędu, z hichwińskich jeziornych warstw
i z "chozarsk ich" warstw znad dolnego Donu (Lebiediew , 1960).

Rodzaj A bram is Cuvier , 1817
A bramis brama (Linnaeus, 1758) - leszcz

(f ig. 2, r ys. 2; pl, I , Big. 2; pl. II)

(syn. Cyprinus brama L innaeus, 1758)

Materiał składa się z 4 kompletnych okazów (P/530/6, 7, 8, 10), których
wymiary podaję niżej, 4 fragmentów szkiele tu (P/530/1I. 12, 26, 38) or az
luźnych kości pokryw skrzelowych, zębów gardłowych i łusek (P /530/48 ,
49, 52).

Okazy kompletne zachowane są w dwóch częściach: praw ej i lewej
połowy szkieletu, powstałych wskutek pęknięcia okazów wzdłuż płasz

czyzny med ialnej. Pozostałe fr agmen ty szloie let ów można z całą pew
nością oznaczyć ja ko szczątki leszcza, na podstawie ogólnego wyglądu

ciała, zębów gardłowych, łusek czy innych elementów szkieletu.

T ab el a l

Wy m ia ry 4 na jl epie j zachowanych okazów A br amis brama (Linnaeus) oraz zesta
wienie średmiej wskaźników ci a la okazów z Barkow ic Mokrych i okazów ze star o
jez iornych zb iorników lichwińskich Z.S.R.R.
M en surotlon s d e 4 spćc imens cle Abramls brama (Llnnae lls) bie n conser ues et \ es m oyen"es
de s i ndiees d u corps de s individus d e Ba r k o w ice Mokre e t ces spćcimens d es ancien s bassi ns

lacust r es de Z'U.R .S.S .

Nry inw. okazów-SpecimensI I
IBezwzględne wymia ry
ci a ła i proporcje wy
miarów długości ciała

bez płetwy ogo nowe j

Valeur s absolues en mm,
proportions en '10'/. d e Za
Zongueur du corps sans na-

geoire caudaZe

P /53 0!6 P !530!7 P !530!8

Wskaźniki

Średnia ciała okazów
w~kaźników ze staroje-
ciała oka- ziornych

zów P /530/6 , zb iorników
P /530 /11 7,8 i 10 lichwiń-

Moy en n e d es sk ich (L e -
indices d u b iediew,

co rps 196 0)*

mm mm mm m m O/o O/o

L ongitudo corporis .
Longitud o totalis .
L ongitudo ca pifis la-

teralis .
Altitudo capitis .
Altitudo corporis m a-

ca. 74,0
ca, 95,0

ca. 19,0
18,0

ca . 8o,o lca . 140,olca . 104,0
93,0 Ica. 180,0 ca, 123,0

24,5 Ica. 39,0 30-31,0
ca. 25,0 ca, 33,0 ca. 25,0

28,2
25,8

22,5
20,3

x irn a
Altitudo corporis mi-

n ima .
Spatium praeorbitale
Spatiurn p ost orbitale
Diameter oculi .
L ongit ud o praedorsale

ca. 31,5

1

ca, 31,0

8,8 I ca . 10,0
ca, 4,2 ; ca . 7,5

- Ica. 12,0
- cal 5,5

42,0 ca. 52,0 I

ca , 53,0

85,5

46,0

13-14,0

~ O,8

11,9

60,4

37,5

12,4

58,0

• Ind ices du corps d es sp ecim2n s d es ancieno bass!ns lacustr"'s de l ' U .R.S.S.
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Badane okazy leszczy z łupków interglacjalnych były najprawdopo
dobniej osobnikami jedno- i dwuletnimi ; wniosek ten oparto na fakcie, 
że długość ich ciała w porównaniu z długością ciała leszczy współczes

nych z Wisły (Gąsowska, 1962, p. 96) li leszczy z różnych zbiorndków
wodnych ze Związku Radzieckiego (Be rg, 1947 , p. 772) - mieści się

w granicach zmienności długości ciała osobników jedno- i dwuletnich.

2

5
Fig. 2. - 1 RutHus rutilus L. (P /530/4A ), zęby gardłowe tylne, ca. X 5; 2 A br amis
bra ma L . (P /530/11), zęby gardłowe, ca . X 6; 3 RutHus r utilus L . (P /530/4B) , pokrywy
skrzelowe: op ope rculum, pop praeoperculum, iop intero pe rculum, sop subo percu 
lum, ca , X 3; 4 Scar di ni us er ythrophthalmus L . (P /530/13) zęby gardłowe prawej
kośai gardłowej, wi dzia ne od gó ry , ca. X 10; 5 Perca fluv iatHi s L. (P /530/45), prae-

ope rculum widz iane od stro ny wewnętrznej , ca. X 2.

Ciało pokrywały łuski cykloidalne, które zachowały się dość dobrze
tylko na dwóch okazach (P/530/8, 10). Na okazach P /530/6 i 7 łuski się

ni e zachowały. Maksymalna wysokość dała wynosi u czterech okazów
średnio 40,3 ~/o długości ciała bez płetwy ogonowej.

Stan zachowa nia kręgosłupa n ie pozwala na dokładne określenie licz
by kręgów; u okazu P /530/6 jest ich około 45, a pozostałe ma'[ ą ponad
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40 kręgów. Na wszystk ich ok azach zachowały się epineuralda ("ości"

górnołukowe) i epipleuralia (żebra górne) (Gąsowska, 1962).
Kości czaszki są tak zgniecione i pokruszone, że n ie można określić

ich kształtu i położenia, z wyjątkiem kości szczękowych i kości pokry
wowych kosza skrzelowego. Mimo złego stan u zachowania czaszek, udało
mi się wypreparować zęby gardłowe u wszystkich 4 okazów. Rysunek 2
na f1ig. 2 przedstawia ułożenie zębów gardłowych u okazu P /530/11 ; są

one ułożone w jednym szeregu, z reguły po 5 z każdej st rony. Korony
zębów gardłowych są zakończone małym haczykiem, ściśnięte , z płytkim

rowkiem.
Płetwy piersiowe są zbudowane z 16 promieni , z których najdłuższe

dochodzą do podstawy płetw brzusznych, najdłuższe zaś promienie płetw

brzusznych dochodzą do podstawy płetwy odbytowej. Płetwy brzuszne
mają 10 promieni. Płetwa grzbietowa zbudowana jest z 12-13 promieni
i zaczyna się tuż za podstawą płetw brzusznych. Płetwa odbytowa jest
długa , ma 26-31 promieni ; w materiale moim u 2 okazów jest po 27 pro
mieni. Płetwa ogonowa zachowała się w całości tylko u 2 okazów
(P /530/6, 8); u leszcza charakteryzuje się ona tym, że jest głęboko wcięta,

a jej dolny płat jest znacznie dłuższy od górnego .
Z utworów interglacjalnych z Polski leszcz dotychczas nie był noto

wany. Znany jest z okresu lodowcowego z Niemiec (Thienemann, 1950),
z plejstocenu Węgier (Leidenfrost, 1915, fide Hankó, 1932) i Anglii (New
ton, 1908, f ide Thienemann, 1950) oraz z kilku stanowisk Związku Ra
dz ieckiego (LebiedJiew, 1960), a mianowicie z dolno-czwartorzędowych

utworów "Matanowa sada" znad dolnego Donu, ze środkowego poziomu
jeziornych warstw lichwińskich i z "chozarskich" osadów nad dolnym
Donem.

Rodzaj Albur'nus Heckel , 1843
Alburn us alburnus (Linnaeus, 1758) - ukleja

(syn. Cy prin us a l burn u s Linnaeus, 1758
Alburnus lucidus Heckei & Kner, 1858)

Gatunek ten reprezentow any jest przez jeden, p raw ie całkowity okaz ,
chociaż dość źle zachowan y , oraz dwa bardzo fragme ntaryczne osobnik i.

Wymiary okazu P/530/23 (w mm):
L ongi tudo corporis ca . 56,0
Lon gitudo pinn ae C . . . . . . . . . . . . 14,0
Altit u do corporis m ax ima .. . . . ca . 13,0
Altitudo corporis miniima . . . . . . .. 5,6

Mak symalna wysokość ciała mieści się ,w długości ciała 4,3 razy
(23,2 :Ofo), a mini mal na wysokość ciała wynosi 10 % długości ciała (bez
płetwy ogonowej). Dokładniej szych wymiarów i liczby promieni płet

wowych ni e d a się ustalić. Mimo to jednak, typowy dla uklei układ płetw,

cechy merystycżne i charakterystyczne zęby gardłowe umożliwiają ok
reślenie przynależności tego okazu do gatunku Al burnus oiburnus L.
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Fragmenty szkiele tu dwu pozostałych okazów (P /530/30, 31) są znacznie
gorzej zachowane (kości czaszki są pogniecione z fragmentem kręgosłupa);

należą one najprawdopodobniej do młodych osobników (ok. 3,5 cm ).
Z Polski , z warstw wielkiego interglacjału , ukleja nie była dotychczas

notowana. Znana jest ze Związku Radzieckiego - ze środkowego po
ziomu jeziornych w arstw lichwińskich (Lebiediew, 1960) , z plejstocenu
Węgier (Leidenfrost, 1915, fide Hankó, 1932), z Niemiec (Thienemann,
1950) i z Belgii (Leriche, 1951).

Rodzaj Rutilus Ra finesque, 1820
Rutilus ru iilus (Linnaeus, 1758) - płoć

(fig. 2, r ys. 1, 3; pl , III)

(syn. Cypr in us rutil us Linnaeus, 1758
L e uci sc us rutil us L innaeus, 1758)

W mater iale moim znajd uje się dość dużo szczątków płoci (Rutilus
rut ilus L .) w różnym stanie zachowania. J eden okaz (P /530 /4) jest prawie
cały, zachowany w d wu częściach, ponieważ uległ on pęknięciu mniej
więcej wzdłuż płaszczyzny med ialnej. Prawa część ' przedstawia cały okaz
widoczny od środka, z lew ej części zachowała się tylko czaszka i tułów

z fragmentem płetwy odbytowej. Na tułowiu widoczne są dość dobrze
duże łuski cykloid alne , wyr os tk i neuralne kilku pierwszych kręgów,

"ości" górnołukowe (epineuralia) (pUlI), ż ebra oraz promienie płetw.

Z uwagi na to , że jest to okaz n ajbard ziej kompletny i dość dobrze za
chowany, podaj ę jego wymiary i dokładny opis.

Wym iary okazu P /530/4 (w mm)":
Longitudo corports 113,0
L ongitud o totalis 145,0
Altitudo corpor is maxima 39,0
Alt it u do corporis minima 14,ó
Longitudo ca pitis lateralis ca . 30,0
Altitudo ca pitis , 25,0
L on gitudo p r asdorsale 62,0
L on gi tudo p rae ve nt r al e 59,0
Longitudo praeanale 85,0

Maksymalna wysokość ciała mieści się 2,9 razy w długości ciała bez
płetwy ogonowej , co stanowi 34,5 0J0 długości cia ła (bez płetwy ogonowej).
Długość przedgrz bietowa wynosi 55 0J0, przedod bytowa - 75 ~/o , a od
ległość od końca pyska do podstawy płetw brzusznych - 52,2 0J0 długości

ciała bez płetwy og onowej.

Kości mózgoczaszki są w bardzo złym stanie zachowania, nie można

więc wyróżnić spośród nich żadnego całego elementu. Z kości trzewio
czaszki jest dobrze w idoczna kość zębowa (d en tale) oraz 3 zęby gardłowe

(połykowe) kości połykowej dolnej. Korony zębów gardłowych są z bo-

l Wymiary długości ciała oraz wysokości i długości głowy podane są w p r zy
bli ż eniu, ponieważ okaz jest pęknięty.
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ków spłaszczone, zakończone haczykiem, o powierzchni lekko starte j.
Kości pokryw skrzelowych zachowały się wszystkie : praeoperculum, któ
rego część dolna w stosunku do górnej ustawiona jest p rawie pod kątem

prostym, popękane operculum oraz fr agment suboperculum i interoper
culum (fig. 2, rys. 3; pl. III).

Dokładnej .liczby kręgów podać nie mogłam,ponieważ t rzony kręgów

n ie zachowały się , 'a na podstawi e wyrostków ościstych można stwierdzić

ich dloś ć jedynie w przedniej części tułowia i w ten sposób ustalić przy
puszczalną liczbę kręgów na około 40-41.

Wszystkie płetwy , z wyjątkiem ogonowej, mają tylko podstawową

część promieni; części dalsze nie zachowały się , nie można więc obliczyć

procentu długości płetw w stosunku do długości ciała. Jedynie na płet

wach piersiowych można było zmierzyć długość promieni płetwowych,

częściowo na podstawie zachowanych fragmentów promieni, częścio

wo zaś na podstawie ich odcisków. Długość płetw piersiowych wynosi
więc ponad 16 mm, co stanowi około 14 ~/o długości ciała.

Budowa i układ płetw u okazu P/530/4 są takie same, jak u płoci

współczesnej (Rutilus rutilus L.) . Jak wynika z porównań wielkości okazu
P /530/4 i płoci współczesnych , okaz z Barkowic miał prawdopodobnie
około 3 la t. Na tabeli 2 zestawiłam wymiary płoci współczesnych , w róż

nych grupa ch wiekowych, pochodzących z J ezior Wigerskich, z Gopła

i z dolnego Donu, w porównaniu z długością okazu P /530/4 z łupków

interglacj alnych z Barkowic Mokrych.

T a b e l a 2

Porównanie długości ciała (bez płetwy ogono wej) p locl współczesnej , w r ozn ym
w iek u , z 9 jezio r gruj>y Wigierskiej , z Gopła i dolnego Donu - z długością cia ła

n aj lepiej zachowanego okazu płoci (P /530/4) z łupków interglacjalnyc h w Barko-
wi ca ch Mokrych

Compara ison des> longueurs du eorps (sans nageo;re eaudale) de Ru t llus rutllus ( L .) reeen t ,
de dlf/erent al/e, provena n t de 9 l aes de la region de Wilłrll. du lae d e G o plo et du bas
D o n - a vee la longue ur rtu eorps du sp eclmen le mteux eo nserve (P /530!4) de s seh istes

;ntc r gl ac:a l r es de B ar k ow i ce Mokre

Długość (W mm)

I
W roku życia - Age (ans)

Longueur (en mm) 1 2 I 3 I 4 I 5 I 6

Grupa 9 jezior

120--160 I136-160Wigte rski ch" 75 87 115--135 115~140

9 laes d e W igry

I
Jezioro Gopło" -- -- -- 125 147 150
Lae d e Goplo

IDolny Don" 53 92 119 161 - -
Bas D on !

Barkow ice Mo k re - - 113 I -- -- --
(okaz P/530/4) I

I

I I
• Staff, 1940, f ide Stange nberg.
•• S taff, 1940, f ide Tichonow.
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Ponieważ warunki życia w J eziorze Barkowickim były zbliżone do
środowisk jezior współ czesnych, można przypuszczać, że osobnik o dłu

gości ciała 113 mm należy do grupy trzyletnich, bowiem długość tego
okazu mieści się w granicach zmienności długości ciała płoci współczesnej

w t r zecim roku życia.

Oprócz całego okazu płoci opisaneg o wyżej, w material e zebranym
w Barkowicach Mokrych znajdują się liczne inne szczątki płoci. Na przy
kład okaz P/530/17 przedstawia n a małej pow ierzchni łupku ponakładane

n a sieb ie fragmenty i całe szk ielety płoci mniej więcej t ej sa mej wiel
kości ; ponadto do płoci należy jeszcze 8 okazów (P/530/9 , 14, 15, 16, 18,
22, 33, 34) czaszki z fragmentami tułowia , 5 fr agmentów czaszek (okazy
P /5 30/29 , 35, 40, 41, 42) oraz luźne zęby gardłowe, żebra , łuski i kości

pokr yw skrzelowych (P /530 /46 , 47).
W dostępnej mi Literaturze n ie podano występowania płoci w utwo

rach plejstoceńskich w Polsce.
O obecności płoci w interglacjal e Niemiec pisze Schmierer (1923).

Opisuje on zęby gardłowe płoci z łupków paludinowych okolic Berlina,
a więc w ar stw odpowiadaj ących w iekiem łupkom interglacjalnym Polski.
Ponadto ga tunek Rutilus rut ilu s L. znany jest z pl ejstocenu Węgier

(Leidenfr ost, 1915, f ide Hankó, 1932) i z pl ejstocenu Anglii (Newton,
1908, fide Thienemann, 1950). Ze Związku Radzieckiego płoć znana jest
z kilku stanowisk. Z Bałki K riwskoj nad dolnym Donem, z pogranicza
t r zecio- .i czwartorzędu Lebiediew (1960) opisał zęby gardłowe należące

do tego gatunku. Następnie t en sam autor podaje, ż e w dolno-czwarto
rzędowych warstwach "Matano wa sada" i w "chozarskich" warstwach
n ad dolnym Donem znaleziono liczne zęby gardłowe oraz luźne Kości

płoci.

Rodzaj Scardinius Bonaparte, 1832/41

Scard iniu s erythrophthalmus (L innaeus, 1758) - wzdręga

(f ig.2, rys. 4)
(sy n . C y prin us er yth rophthalmus Linnaeus, 1758)

Znalazłam dwa ok azy należące do tego gatunku: P/530/53 - łuska ;

P /530/13 - przeds tawia prawie cały s zk ie le t wzdręgi w bardzo złym

stanie zachowania. Okaz pękł mniej więcej wzdłu ż płaszczyzny m edial
n ej na dwie części. Wszystkie kości są bardzo popękane;' Pokruszone
kręgi tułowiowe, przed płetwą grzbietową, są przesuni ęte ponad grzbiet.
Wyrostki neuralne kręgów nie zachowały się. Ze względu na zły stan
zachowania okazu, w ymiary podaję tylko w przybLiżeniu (w mm) :

Longitudo corporls. . . . . . 60,0
Altit u do corporis maxima 18,0
Altitudo corporis minima 7,0
Longitudo capiti s lateralis 15,5

Maksymalna wysokość ciała wynosi ok. 30 ~/o , minimalna równa się

tylko 11,6 "I« długości ciała do podstawy płetwy ogonowej. Długość gło-
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wy w długości dała bez płetwy ogonowej mieści się 3,9 razy, co stanowi
około 26 0/0. Długość głowy jest mniejsza od wysokości dała. Ciało po
kryte było łuskami cykloidalnymi, które zachowały się w postaci deli
katnych odcisków . Kości czaszki są bardzo pokruszone, widoczne są

ty lko kości szczęki dolnej , kość pokrywowa ,i prz~pokrywowa bez kol
ców. Zęby gard łowe u wzdręgi są dwuszeregowe.

Ilości promieni we wszystkich płetwach nie mogłam dokładnie obli
czyć ; w płetwie grzbietowej jest Ich około 11, w płetwach pi ersiowych
pon ad 12, a w brzusznych 10. Płetwa grzbietowa jest przesunięta nieco
ku tyłowi i leży mniej więcej w połowie odległości mi ędzy płetwami

brzusznymi a płetwą analną, ta ostatnia zaś zaczyna się poza płetwą

grzbietową . Płetwa odbytowa jest doś ć długa ; jej trzy pierwsze promienie
są grube, dalsze coraz mniejsze i delikatniejsze (około 10).

Obecność wzdręgi z pokładów drugiego ok resu mi ędzylodowcowego

Polski była no towana przez Lubicz-Niezabitowskiego (1929) z Szeląga

pod Poznaniem, gdzie w osadach jeziornych występowały liczne zęby

gardłowe tego gatunku. Ponadto wzdręga (Leuciscus erythrophthalmus
syn. Scardiniu s erythrophthalmus) znana jest z plejstocenu Anglii (New
ton, 1908, fide Thienemann, 1950) .

Rodzaj Esox Linnaeus, 1758
Esox lu cius Linmaeus, 1758 - szczupak

(pl, I , fig. 1)

Materiał zawiera jeden okaz czaszki z fragmentem kręgosłupa i 5 luź

nych zębów. Stan zachowania okazu (P/530/5) , zwłaszcza części przedniej
mózgoczaszki, pozwala na wyróżnienie kilku kości widocznych na foto
grafii (pl . I, fig. 1). Od góry widoczna jest przednia część proethmoideum.
Z lewej strony pro ethmoideum leży palatinum lewe, odwrócone wzglę

d em długiej osi o 180°, a ponadto jest widoczne od strony dolnej pokrytej
zębami. Palatinum prawe, widoczne również od strony ' uzębionej , l eży

w poprzek cza szki pod prcethmoideum i palatinum lewym; jest ono
zwrócone brzegiem wewnętrznym ku tyłowi czaszki. Widoczne są rów
nież fragmenty kości szczękowych. Ko ś ć szczękowa (maxillare) prawa
jest przesunięta do przodu i ni e m a części przedniej , lewa zaś l eży z pra
wej strony czaszki i je st od wrócona o 18'0° względem swojej długiej osi.
Zachowała się tylko przednia część kości, dalsza zaś ,w idoczna jest wy
raźnie jako odcisk w łupku. Ponadto widoczne są 3 prawe promienie
skrzelowe (radii branchiostegi). Pozostałe kości czaszki są bardwzgnie
cione .i połamane . tak, że nie można ich oznaczyć. Z kręgów, których na
okazie jest 10, tylko jeden jest" cały, pozostałe zaś silnie ' uszkodzone.
Opisany tu fragment szk ielet u należał do osobnika o . przypuszczalnej
długości ciała ponad 30 cm.

Szczupak został opisany przez Lubicz-Ndezabitowskiego. (1930) z in
terglacjału Polski z Szeląga pod Poznaniem. Z Niemiec w łupkach palu-
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dinowych (okolice Berlina) podaje go Schm.ierer (1923). Ponadto szczupak
znany jest z plejstocenu Belgii (Leriche, 1951), Węgier (Leidenfrost, 1915,
f ide Hankó, 1932) oraz Anglii (New ton, 1908, f ide Thienemann, 1950).
Ze Związku Radzieckiego szczupak był notowany przez Lebiediewa
(1960) w w arstwach z pogran icza t r zecio- i czwartorzędu oraz z dolnego
czwartorzędu znad dolnego Donu, jak również ze środkowego poziomu
jeziornych warstw lichwińskich (v id e t ab. 4).

Rodza j Perca Linnaeus, 1758 ,
Perca f lu v iatilis Linnaeus, 1758 - okoń

(fig. 2, rys. 5; p l. IV, fig.ż)

Gatunek ten jest reprezentowany przez dwa okazy całe (P /530/2 , 3),
dwa fragmenty szkieletu głowy i przedniej części tułowia (P/530 /2 , 5, 27)
oraz kość przedpokrywową (praeoperculum) (P/530/45) .

Okaz (P/530/2) jest pęknięty na linii płetw brzusznych i w połowie

płetwy grzbietowej pierwszej , wobec czego wymiary jego podaję w przy
bliżeniu. Z uwagi na ten stan zachowania, również Liczba kręgów podana
jest w przybliżeniu ; wynosiła ona przypuszczalnie około 40, z czego
17-18 kręgów przypada na odcinek ogonowy. Ciało pokryte jest drobnymi
łuskami k tenoidalnymi.

T ab e l a 3

Wy miary P erca fluviatilis Linnaeus
Mensurat ions de Perca flu v iatilis Linnaeus

Wy m ia ry bezwzględne Nry inw . ok az ów - Sp ćcimens
(w mm) i proporcje wy-
miarów (w 0f00f0) długo- I
ś ci ciała bez płetwy Iog onowej P!53 0!2 P!530!3

Valeu rs absol ues (en mm)
-

et propor tlon s (en %%) de la

, \
\

lo ngu eur d u corps sanS mm % mm %
n«geotre cauda le

- - -

I
Longitudo corporls 56,7 100,0 43,8 100,0
Altitudo corporis ma- 24,0

xima 12,5 22,0 10,6
Al titudo corporis mi-

nima 5,8 10,2 4,5 10,3
Longitudo capitis la-

teralis 17,0 ca. 30,0 14.5 32,0
Altitudo capit is 14,0 24,6 ca. 10,0 22,8
Spatium praedorsale 18,5

I
ca. 32,0 ca, 17,0 ca . 36,0

Spatium praeanale ca.40,8 ca. 71,0 29,0 67,0

W tabeli 3 podaję wymiary bezwzględne i proporcje wymiarów oka
zów (P/530 /2 i 3) w odniesieniu do długości ciała bez płetwy ogonowej.

Kości czaszki na obu okazach są zgniecione i połamane j można jednak
wyróżnić na nich takie kości, jak: parasphenoideum, praemaxillare, ma-
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xil1are, dentale, a z pokryw skrzelowych - praeoperculum zaopatrzone
na tylnym i dolnym brzegu w kolce (fig. 2, rys. 5). Maxillare dochodzi
mniej więcej do średnicy oka.

Płetwy piersiowe na okazie P/530/2 nie zachowały się, a z płetw

brzusznych, położonych tuż za głową, powstały tylko małe fragmenty.
Płetwa grzbietowa jest podwójna: pierwsza zaczyna się bezpośrednio

za głową i składa się z 14 kolców; druga zaczyna się tuż za pierwszą

i ma 1 kolec i około 13 promieni miękkich.

Płetwa odbytowa zaczyna się mniej więcej pod 8 promieniem mięk

kim płetwy grzbietowej. Zbudowana jest z 2 kolców i 10 promieni mięk
kich. Okaz P /530/2 ma płetwy nieparzyste podobnie rozmieszczone i zbu
dowane, jak okaz Pi530/3, jednak zły stan ich zachowania uniemożliwia

dokładne ustalenie liczby promieni.
Płetwy piersiowe nie zachowały się wcale, a brzuszne leżą tuż za

głową i widoczne są wraz z elementami pasa barkowego.
O obecności łusek okonia w łupkach interglacjalnych z Barkowic Mo

krych wspomina Sobolewska (1952 , p. 249) : " ... 'w poziomie nr 11 wystę

pują łuski ryb z rodziny okoniowatych (może okoń lub sandacz)" . Na
podstawie szkieletów całych okazów stwierdziłam obecność okonia
w łupkach z Barkowic Mokrych ; szczątków sandacza w zebranym ma
teriale brak.

Okoń notowany jest również przez Lubicz-Niezabitowskiego (1929)
z interglacjału w Szelągu pod Poznaniem, gdzie znaleziono liczne łuski

należące do tego gatunku.
Schmierer (1923) pisze, że w łupkach paludinowych w Hohanschon

hausen znaleziono liczne szczątki łusek przedstawicieli rodziny Percidae,
może nawet zw yczajnego okonia, lecz nie mógł stwierdzić tego z całą

pewnością ze względu na bardzo zły stan zachowania. Również z plejsto
cenu Niemiec, Weiler (1961) opisuje szczątki szkieletu okonia (Perca flu
viatilis L .). Ponadto okoń znany jest z plejstocenu Belgii (Leriche, 1951)
i Anglii (Newton, 1908, fide Thienemann, 1950). Szczątki okonia zostały

też opisane przez Lebiediewa (1960) ze środkowego poziomu lichwińskich

(starojeziornych) warstw nad Oką i z "chozar sk ich " warstw nad dolnym
Donem.

Rodzaj Acerina Cuvier, 1817
Acerina cernua (Linnaeus, 1758) - jazgarz

(pl. IV, fig. 1)
(syn. Perca cernua Linnaeus , 1758

Acerina vulgaris Cuvier & Valenciennes, 1829)

Opracowany materiał obejmuje cały szkielet jednego osobnika
(P/530/1), zachowany w dwu częściach, powstałych wskutek pęknięcia

medialnego na część prawą i lewą. Czaszka jest zachowana tylko z prawą

połową tułowia. Fragment szkieletu (P/530/19), bez głowy i ogona,
2 okazy bez czaszki (P/530/20, 24) oraz źle zachowane 2 fragmenty 'tuło-

5 Act a P a laeontologi ca Nr 4
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wia (P/530/28) Z płetwą grzbietową uszkodzoną, a odbytową częSClOWO

żachowaną. Płetwy grzbietowe i odbytowa, zachowane w całości hib
częściowo, pozwalają na dokładne określenie przynależności tych fra
gmentów do gatunku Acerilla cernua L.

Wymiary jazgarza (okaz P/530/l) w mm:
Longitudo totalis . . . . . . . . . . . . . . . . .. 46,0
Longitudo corporis 39,0
Altitudo corporis maxima 12;0
Longitudocapitis lateralis 11,0
Altitudo capitis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,0
Spatium praeorbitale 4,0
Spatium postorbitale 3,7
Diameter oc uli ca. 3,3
Spatium pracdorsale ca . 12.0
Spatium praeanale 26,3

Ciało jest pokryte drobnymi łuskami ktenoidalnymi. Wysokość stanowi
około 3l~/o długości ciała bez pletwy ogonowej. Profil grzbietowy u tego
okazu jest prawie prosty, profil brzuszny lekko łukowaty (pl. IV. fig.l)
Głowa jest krótka i wysoka, pysk końcowy i krótki. Długość i wysokość

głowy (11 mm) mieści się około 3,5 razy w długości ciała bez płetwy

ogonowej. Kości czaszki są źle zachowane, fragmentaryczne i popękane.

Z kości sklepienia czaszki widoczna jest dobrze tylko kość czołowa (fron
tale). Przez oczodół do tyłu czaszki ukośnie przebiega kość przyklinowa
(parasphenoideum). Widoczne są także kości szczęk, promienie wi eczkowe
(radii branchiostegi) (7 sztuk), a z kości pokryw skrzelowych jedynie
praeoperculum, a właściwie tylko jego górna, prostopadła do długiej

osi ciała część tylnego brzegu z kolcami oraz fragment kolca oper
culum (pl. IV, fig. 1).

Kręgosłup składa się z około 38 kręgów, z których 19 ----: to kręgi

ogonowe, a 19-20 - kręgi tułowiowe. Trzony kręgów są prawie kwadra
towe, długość ich równa się wysokości.

Płetwy piersiowe leżą tuż za głową, nieco poniżej połowy odległości

między kręgosłupem a brzusznym brzegiem ciała.

Płetwy brzuszne leżą pod płetwami piersiowymi, a podstawa ich za
czyna się tuż za podstawą płetw piersiowych. Kości miednicy dochodzą do
pasa barkowego.

Płetwa grzbietowa składa się z dwu połączonych z sobą części; prze
dnia część płetwy zbudowana jest z 13 promieni ciernistych i jest nieco
wyższa od części tylnej, która składa się z 1 promienia ciernistego i 13
promieni miękkich (pl. IV, fig. 1). Ostatni promień przedniej części

płetwy grzbietowej jest krótszy o 3 mm od pierwszego promienia tyLnej
części tej płetwy. Odległość przedgrzbietowa (tj. odległość od końca pyska
do początku podstawy płetwy grzbietowej) wynosi około 12 mm ( = 30,71~jo

długości . ciała do podstawy płetwy ogonowej).
Płetwa odbytowa ma 2 promienie cierniste i 8 promieni miękkich.

Zaczyna się ona przed 17 kręgiem (licząc od tyłu), pierwszy zaś promień
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Tabela 4

489

Porównanie plejstoceńskliej ichtiofauny Niemiec, Węgier, Z.S.R.R ., Belgii
i Angdi! - z Interglacjalną ichtiofauną z Barkowic Mokrych

Compara !son d es ichthllojau ne s pl~!stocenes de l 'AUemag1łe, d e la Hongr i e, d e l' U R8 S. d e
la Belgiqu e e t de l ' A n gleterre - ave c cell es des schlstes ln ter glac !a i r es d e Bar Ko w ice MOKre

Anglia

Rodzaje ryb znane Niemcy
Węgry

Z.S.R.R. Belgia
A ngleterre Polska

Allemagne U .R .S.S. (Newton , Pologne
W stanie kopalnym (Thiene-

Hongrie
(Lebie-

Belgique
1908, fide Barko-

Genres connus a (Hankó, (Leriche,
l 'etat jossile mann, 1932) diew, 1951) Thiene- wice

1950) 1960) mann, Mokre
1950)

Clupeiformes:

Esox lucius L . + + + + + +
Salmo + - - +1 + -

Cypriniformes:

T inca v ulg aris
+ +H . & K.

- - - -
Gabi o + - + - - -
Cypri nus + - - + - -
Barbus - - - - - +
Carassius - - + - - +
Abramis + + + - + +
Aspius + - - - - -
Scardinius - - - - +" +
A lburnus + + + + - +

Phoxinus + . + - - - -
Blicca + + - - - -
Rutilus + + + - + +
Leuciscus + + - + + -
Co bitis + - - - - -
Silurus + - - + - -
I dus - + + - - -
Rhodeus

I

- - + - - -
Perciformes:
Perca + - + + + +
Acerina + - + - + +
Cott us + - - - - -

Gasterosteiformes:
Ga sterosteus + - - - + -

Gadiformes :
Lota + - - - - -
Razem - Totale 19 8 10 7 10 9

+ obecn y, pr ć sen t

- brak, a bsent
1 S almo [aru», Sa lmo e ter,
2 Podany jest j a ko - Clt~ comme

L eu cl scws ·er y t h r op h t h a:m u s (fide Thiene m ann, 1950).

5*
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płetwy odbytowej leży przed 19 wyrostkiem hemalnym kręgu. Długość

podstaw y płetwy odbytowej równa się długości 7 kręgów. Pierwszy pro
mień (bazalny) jest bardzo długi i gruby , drugi promień jest o połowę

mniejszy od pi erwszego i znacznie cieńszy, pozostałe zaś są coraz mniej
sze li cieńsze.

Jazgarz nie był dotychczas zn any z interglacjału P olski. W Związku

Radzieckim no tu je go Lebiediew (1960) ze środkowego poziomu w arstw
lichwińskich okolic Czekalina. Schmierer (1923) znalał łuski w łupkach

paludinowych okolic Berlina, należące prawdopodobnie do przedstawi
cieli rodzaju Acerina. Z ple jstocenu Anglii jazgarz był r ównież notowany
przez Newtona (1908, fide Thienemann, 1950) .

N a tabeli 4 zestawiłam rodzaje r yb, występujące w pl ejstocenie
Ni emiec , Węgier , Związku Radzieckiego, Belgii i Anglii - z intergla
cjalną ichtiofauną z Barkowic Mokrych.

WNIOSKI

1. Wszystkie gatunki ryb z interglacjalnych łupków z Barkowic Mo
krych należą do współcześnie żyjących w zbiornikach słodkowodnych.

Skład gatunkowy nie różni się wcale od współczesnej fauny ryb Pilicy
i nie obejmuje ani jednego gatunku, który nie byłby reprezentowany
w faunie współczesnej rzek i Pilicy .

2. Przyrost długości ciała osobników, pochodzących z interglacjału

mazowieckiego , jest prawie iden tyczny z wymiarami ryb współczesnych,

co przedstawione zostało na tabeli 2 (str.483) na przykładzie płoci - Ru
tiiue ru tilus L.

3. Ryby z interglacjału z Barkowic Mokrych, w porównaniu z węgier- \
.ską ichtiofauną kopalną , można zaliczyć do gr upy o .pr aeuropejsk im
pochodzeniu (Hankó, 1932).

4. W zespole gatunków ryb z łupków interglacj alnych z Barkowic
Mokrych znajdują się formy, które obecnie najch ętni ej przebywają w wo
d ach stojących i wolno płynących, a także w zal ewach (np. jazgarz, leszcz,
wzdręga , uklej a, płoć), co pozwala wnioskować , że osady łupków bitu
miczn ych w Barkowicach powstawały na dnie dość dużego i otwartego
zbiornik a wod nego.

5. Stwi erdzen ie w łupkach z Barkow ic Mokrych obecności ryb
id entycznych ze współcześnie występującymi na tym terenie świadczy

o tym, że warunki życia w J eziorze Barkowickim w interglacjale mazo
wieckim były zbliżone do warunków, jakie panują we współczesnych

zbiornikach słodkowodnych n a tym obsżarze.

Zakład Paleozoologii
Uniwersy tetu W r oclawskiego

Wroclaw , marzec 1963
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L'ICHTHYOFAUNE INTERGLACIAIRE (MASOVIEN I) DE BARKOWICE MOKRE

PRES DE SULEJOW (POLOGNE)

Resume

Le materiel etudie fut rassernble rp ar l'auteur entre 1958 et 1960 dans des

sehistes dnterglacla ires (Ma sovien I ; voir Rilhle, 1952 et 1957) de la locallte Ba rko

wice Mokre pres de Sulejów su r la P ilica.

Sont decrit s 10 espece s de Poissons d 'e au douee, appartenant a trois ordres

suivants :

I. Clupeiformes: Esox lueius L.'"

II. Cypriniformes : Barbus ba rb us L., Carassius earassi us L. , A br amis brama L.,

A!bur n us alb urnus L., Rutilus rut il us L ., Seardin ius er y throphtha lm us L.*,

III. P erciformes: Perea f luvia tilis L.*, Acerin a cern ua L.

Trois espe ces (marquees d 'asterisque) etalent signalees auparavant (Lubiez

- Niezabitowski , 1930) de I'Inte rg la cia ir e de Szeląg pres de Poznań , Toutes les autres

sont trouvees p our la prem iere foi s dan s I'Interglaciai r e de Pologne, Toutes elles

sont identiq ues avee des especes vivant aetue lle ment dans les eaux douees de

Polog ne .

P armi les especes de Barkow iee Mokre sont des for mes v ivant au jourd 'hu i

sur tout dans des eaux stagnantes ou a fa ib le eouran t ai nsi qu e dans des estua ires

(pa r ex. Acerina cer nua L., Abramisbrama L., Scardi n ius er ythropht ha lmus L.,

Alburnus albuT1ws L . et Rut ilu s Tutilus L .).

Une telle eomposit ion de l'ie hthyofaune ai nsi que eerta ines donnee s ge ologi ques

et pal eobotaniques permet ten t de eonelure que les sehistes bitumineux de Bark o

wi ee Mok re c órrespondent aux dep óts d 'un b assin d 'eau dou ee, assez grand et

ouvert .

EXPLICATION DES ILLUSTRATIONS DU T EXTE

F ig. 1 (p . 476)

Es quisse de la situation du gisement a poissons quater naires de Barkowiee
Mokre : A-F t ranchees aneiens, Y fosse ou etal en t exploitć s a ncie nnement les
sehistes bi tumineux, Z ane iens sonda ges. X 1l 2 t r anchee creusee en 1958, X 3 tranchee
execute en 1960. (Les tranche es X 1l 2,3 n 'on t pas atteint les sehist es bitumineux).
Les tranchee s I et II furent executees en 1958, III - en 1959 et IV, V - en 1960.

Fi g. 2 (p. 480)

1 Rutilus r ut ilus L . (P /530/4A), dents pharyn giennes posterleures, ea. X 5;
2 Abramis br ama L. (P /530/11), dents pharyngiennes ; ea . X 6; 3 Rutilus TUtilus L.
(P /530/4B) , os operculaires : op ope rcul um, pop praeopereulum, iop interopereulum,
sop subopereul um, ea. X 3; 4 Scardi ni us er yth rophthal mus L. (P /530/13) , dents
pharyngiennes de 1'os pharyn gien droit, vues d'en haut, ea. X 10; 5 Perca fluv ia t ili s
L. (P /530/45), praeopereulum vu du c óte interne, ea. X 2.
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KA3WMEPA nABnOB C K A

J1XTJ10<I>AYHA MELKJIE,lJ;HJ1KOBbIX CJIAHIJ;EB (MASOVIEN I)

J13 BAPKOBJ1IJ; MOKPbIX BJIJ13 CY JIEF.B A (IIOJIbllIA)

Pe310.,\te

493

06p a 6 o Ta H HbIM MaTepl1an c oópa n a B TO p OM B r oztax 1958-1960 B Me:lK ne,ll;H lfK OB b IX

CnaHIIaX (6 0nbUlOe Me:lKne,ll;HI1 K OB b e _ .. M a sovien I ; Rtihle , 1952, 1957) B E apKOBI1IIaX

M OKpblX B OKpeCTHOCTI1 Cy.neea a H a p . III1JII1IIe.

O lll1Ca H O 9 B J1,ll;OB IIpeC H OB O,ll;HbIX pbl6 , n p a a anne xcaunsx Tp eM or panasr :

L 113 Olupeiform e s Olll1Ca HO Esox luci us L .*

II . 113 C ypriniformes _ . Barbu s barbus L ., Carassi us carassius L ., A bra mis

brama L ., A l bu r nu s al bur n us L. , Rutil us r utilus L., Scard inius eruthro

phtalmll.s L .'"

III . 113 Perciformes - Perc a f luv iatil is L .*, Acerina cern ua L .

TIPI1CYTc T B l1e rpex BH,ll;OB 0603Ha'Ie H Hb IX 3Be3,ll;O'IKaMlf 6 b IJIO OTMe'IeHO paas tue

B M e)KJIe,ll;HI1 K OB bl1 B Iflen e n r e OKOJIO IIo3H aHSI (L ubicz -Niezab itowsk i , 1930), a OCTa.Tlb 

n s re B nepasrri paa OTMe 'IeHbI B Me:lKJIe ,ll;HI1KOB bl1 IIOJI h llI11. B I1,l1,bI 3Tl1 TQ}K,lI, eCTBeHHbI

c HbIH€ :lKI1BYIIII1MI1 B IIpeCHOBO,llllbIX 6accei1Hax IIoJIbwH.

B rpayne pbl6 113 B a p K OB I1II lVI OKpblX H a X O,ll,SlT CSI cpopstsr , xo ropr.re HbIHe n p e zt

n O'f I1T aIOT CTOSl 'IylO 11 Me,ll,J1eHHO T€KYll.\Y IO B onsr, I1J111 xce p a 3 JI l1Bbl ( u a np. Acerina

cernua L. , Abramis bra m a L ., Scardinius ery th r ophthalmu3 L ., A lbll.rnus alburn us L.,
R ut il u s rutilus L. ).

T aKOM lfMeH HO COCTaB I1XTHocPaYH b l 11 reOJIOrl1'IeCKl1e 11 naneoć oraanvecxae n a a

H blE' rI03BOJISlIOT c ne.na-n, BbJBO,ll;, 'ITO 6l1TYMl1H03Hb le CJIaH U bl B B apKOB I1IIUX lVIOKPblX

06pa30BaJll1Cb Ha zme ,ll;OBOJI bHO 60JI b UlOrO, cr xpt-rroro B O,ll;Oe M a .
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2

Fig. 1. Esox /,uc ius L in n ae us (P/;; ~ O /5) , wielko nato (gra nd. nat.)
Fig , 2. Abramis brama Linnae us (P/530 /10), wielko nato (grand . nat.).

F ot. M . Czn r 'no cku
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Abramis brama Lin na eus (P /530 /8), wie lko nato (grand . nat.).

F o t. 111 . Czarnocka.
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Rutitus TUtitUS (Linnaeus) (P /530/4) , w ielko n ato (grand. nat .).

F o t. M. C za nlOcka.
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2
Fig. 1. A cerina ce rnun Llinnaeus (P /5301l) , ca. X 2.
Fig . 2. Perca flllviatil i s Linnaeus (P /530/2), ca. X 2.

Fo t. M . Cz ar n ocka
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