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We wspétczesnym rozumieniu, podstawowymi jednostkami budujacymi szkielet wielu grup organizméw
sa tzw. biokrysztaly, czyli krysztaly zwiazkdw mineralnych powstajace przy udziale zywego organizmu.
Udziat organizmu w tworzeniu biomineralu ma pozostawia¢ §lad m.in.w postaci obecnej w szkielecie
fazy organicznej (wielocukréow, zwiazkéw peptydowych), ktéra wspétwystepuje z faza mineralng (np.
weglanem wapnia). Obecnos¢é w szkielecie fazy organicznej ttumaczona jest najczesciej jej biernym
(tworzenie przestrzeni, w ktorej nastgpuje przesycenie roztworu wzgledem jonéw uczestniczacych w
mineralizacji) lub aktywnym (strukturalne i chemiczne oddziatywania promujace tworzenie biomineratéw
o okreslonych wiasciwosciach) udzialem w tworzeniu biomineratéw, a nastepnie jej wiaczaniem w
rozrastajacy si¢ szkielet. Do niedawna przyjmowano, ze faz¢ mineralng (rozpoznawang tak w skali
mikroskopu optycznego jak i skaningowego mikroskopu elektronowego) tworza krysztaty zwiazkow
nieorganicznych w Scistym sensie krystalograficznym (np. weglanu wapnia w aragonitowej czy
kalcytowej odmianie krystalograficznej). W takim rozumieniu faza organiczna miata stanowic fazg
catkowicie odrebna i przestrzennie roztaczna od fazy mineralnej. Interpretacje t¢ w odniesieniu do
szkieletu Scleractinia, bgdacych gtéwnych przedmiotem badari obecnej pracy, zdawaty si¢ potwierdzaé
przestrzennie wyodrebniajace si¢ organiczne "otoczki" wokot pekéw krysztatow czy cienkie powltoki
organiczne periodycznie rozdzielajace peki krysztatow prostopadle do kierunku ich wzrostu (faza
organiczna stwierdzana byta na podstawie barwien histochemicznych lub metodami spektroskopowymi,
m.in. XANES). Posrednio, obecnos¢ dwu przestrzennie rozdzielonych faz biomineratu sugerowaty
roéwniez obrazy w elektronowym mikroskopie skaningowym prébek poddawanych dziataniu roztworéw
wybidrczo reagujacych np. z faza organiczng (m.in. enzymow proteolitycznych).

Badania biokrysztaléw weglanowych z wykorzystaniem zaawansowanych metod analitycznych
dostarczaja jednak coraz wigcej argumentéw za tym, ze zwiazek fazy mineralnej i organicznej jest duzo
bardziej ztozony i zachodzi na nieporéwnywalnie nizszym poziomie niz przedstawiaja to modele
tradycyjne. Kluczowe znaczenie w tworzeniu nowego modelu budowy biokrysztatéw weglanowych maja
intensywnie rozwijajace si¢ badania w skali nanometrowej z uzyciem m.in. Mikroskopii Sit Atomowych
(AFM).

W obecnej pracy wykazaliSmy, ze biokrysztaty tworzace witdknisty szkielet wspéiczesnych korali
Scleractinia (Favia, Goniastrea) zbudowane s3 z ziaren o Srednicy ok. 50-100 nanometréw.
Ziarna te, w badanych preparatach (trawionych zbuforowanym roztworem Srodka



utleniajacego sktadniki organiczne) oddzielone sa od siebie przestrzenia kilku nanometréw,

ktora pierwotnie zajmowala zapewne faza organiczna. Wystgpowanie podobne;j

nanoziarnistej struktury stwierdziliSmy réwniez, we wspotczesnych szkieletach weglanowych

innych grup organizméw, m.in. gabek wapiennych (Petrobiona) oraz stylasteridow (Adelopora

). Ziarna o Srednicy 50-100 nanometréw wystepuja tez w biokrysztatach kopalnych

Scleractinia majacych zachowang pierwotna, aragonitowa mineralogi¢, m.in. miocenskich Tethocyathus
, Paracyathus, kredowych Rennensismilia, Trochocyathus, jurajskiej Isastraea czy

triasowego tropiastreida, cho¢, niekiedy, granice migdzy poszczegdlnymi ziarnami nie byty

tak dobrze widoczne jak u form wspoéiczesnych. Z drugiej strony, w diagenetycznie

zmienionym szkielecie triasowego korala Pachysolenia (czgSciowa transformacja aragonitu w kalcyt),
nanoziarnista struktura biokrysztatu nie jest rozpoznawalna. ROwniez krysztaly syntetycznie
wytworzonego aragonitu nie majg budowy nanoziarnistej. Nieoczekiwanie, struktur¢ nanoziarnista
stwierdziliSmy w niektérych krysztatach sparytu (duze krysztaty kalcytu powstajace wskutek
rekrystalizacji).

Przypuszczamy, ze nanoziarnista struktura stwierdzona w weglanowych szkieletach oraz w
niektdrych krysztatach sparytu jest wynikiem tworzenia weglanowej fazy mineralnej przy
wspotudziale materii organicznej (tzw. hydrozelu). O ile w przypadku biokrysztatow mozna
jednoznacznie wykazaé zwiazek fazy organicznej z aktywnoscig organizmu, o tyle jej
pochodzenie w przypadku sparytu nie jest jasne (moze pochodzi¢ od zyjacych w

srodowisku tworzenia sparytu mikroorganizméw lub nie mie¢ bezposredniego zwiazku z
organizmami). W wyniku przemian diagenetycznych biokrysztatéw, o ile dochodzi do
usunigcia fazy organicznej ze szkieletu (np. u Pachysolenia, co stwierdzono réwniez metodami
termograwimetrycznymi), nastg¢puje zanik struktury nanoziarniste;j.
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