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RODZAJU RHOPALOTEUTHIS Z JURY POLSKI
Streszczenie. — Praca niniejsza zawiera opis Rhopaloteuthis majeri (Alth, 1873)

i Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner, 1839) z keloweju i oksfordu okolic Krakowa

i Czestochowy. Zbadano zmienno$é indywidualng, rozwdj ontogenetyczay rostrum

i jego budowe. Ustalono polozenie komory embrionalnej i, co za tym idzie, bruzdy

u obu gatunkdéw; potwisrdzilo to poglad Naszfa, ze rodzaj Rhopaloteuthis naleiy
zaliczyé do podrodziny Duvaliinae.

WSTEP

W latach 1954-1953 zebratam na wychodniach jury wzdluz pasma
krakowsko-czestochowskiego bardzo obfite materiaty, dotyczace belemni-
téw z réznych poziomdéw jury srodkowej i gornej. Wsrod tych materia-
16w zastuguja na uwage dwa gatunki, znane dotychczas tylko z Polski,
nalezgce do rodzaju Rhopaloteuthis Lissajous. Sg to: Rh. bzoviensis
(Zeuschner) i Rh. majeri (Alth). Oba te gatunki opisane byty dotychczas
do$¢ pobieznie na podstawie nielicznych okazéw i ich stanowisko syste-
matyczne pozostawalo niepewne, Poniewaz zebralam liczne okazy obu
tych gatunkéw, zdecydowalam sie przeprowadzi¢ nad nimi $cislejsze
badania. Wyniki ich podaje w niniejszej notatce.

Material mo6j pochodzi z dwu miejscowosci: z Regulic (pow. Krzeszo-
wice) i z Ogrodzienca (pow. Zawiercie). Utwory, ktore dostarczyly mi
okazéw w plerwszej z tvch miejscowosci, nalezg do poziomu z Cosmoce-
ras ornatum. Sg to tzw. ily ornatowe wiecku gérno-kelowejskiego, spozzy-
wajgce na wapieniu falistym Srodkowego triasu lub na recie, oddzielone
cd tego podloza glinami i piaskami ladowego pochodzenia, odpowiadaja~-
cymi zapewne liasowi. Poniewaz ily ormatowe na powierzchni nie wy-
stepuja, trzeba bylo dojs¢ do nich wykopem, gtebckodci okolo 5 m.
Wykop ten zrobiono na stromym zboczu przy polnej drodze, wiodacej
do wsi Brandyska.

Fauna ilow ornatowych, znajdujgca sie glownie w ich spaggowzj
czesci, sklada sie z belemnitéw nalezgcych do rodzajow Belemnopsis,
Hibolites, Belemnites, Rhopaloteuthis, licznych sfosforytyzowanych amo-
.nitdw oraz z brachiopodéw i malzéw.
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W Ogredziencu okazy zostaty zebrane w kamieniolomie |, Wiel", glow-
nie z piaskéw glaukonitowych reprezentujgcych najnizszy oksford. W ka-
mieniolomie tym odsicnigte sg pietra jury od érodkowege batu, reprezen-
towanego przez ciemnoszare gliny, do dolnego keloweju i argowu w po-
staci jasnych margli i wapieni. Belemnity wystepujg tu w réznych po-
ziomach, lecz gatunki Rhopaloteuthis zebrano z warstwy piaskéw glau-
konitowych, nalezacych do dolnego i $rodkowego dywezu, czyli do po-
ziomu z Quenstedtoceras praecordatum i Q. lamberti. Belemnitom towa-
rzyszg tu amonity, jezowce, malze i brachicpody.

Materiat ten sklada sie jedynie z samych rostréw, i to przewaznie
mniej lub bardziej oblamanych w czesci alweolarnej. Fragmokonow mie
udalo mi sie znalezé. Stan zachowania materialu jest ma ogo6l dobry.
Miedzy formami pochadzacymi z dwu wymienionych miejscowosei mozna
‘zaobserwowaé pewne roznice stanu zachowania, uzaleznione od charak-
teru osadu. Rostra pochodzgce z ildow ornatowych Regulic sa gladkie,
1$nigce, gdy tymczasem rostra z piaskdéw glaukonitowych kamieniotomu
», Wiek’ sa matowe, czesto popekane, o powierzchniach niekiedy nadzar-
tych i pokrytych brunatnymi plamami tlenkéw zelaza.

Prace niniejszg wykonatam w Zakladzie Paleozoologii Uniwersytetu
Warszawskiego pod kierunkiem Profesora Dra R. Kozlowskiego, ktoremu
za cenne rady i wskazéwki skfadam na tym miejscu wyrazy podzieko-
wania. Dziekuje réwniez Profesorowi Drowi M. Ksigzkiewiczowi, kie-
rownikowj Zakladu Geologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie,
Za uprzejme wypozyczenie mi okazdéw A. Altha. Profesorowi Drowi O. A.
Orlowowi, kierownikowi Instytutu Paleontologicznego Akademii Nauk
ZSRR w Moskwie oraz Drowi Pierre Hupé z Zakladu Geologii Sorbony
w Paryzu wyrazam wdzieczno$¢ za dostarczenie mi pewnych brakuja-
cych w Polsce publikacji.

METODYKA

Dla zbadania opisanych tu gatunkéw dysponowalam materialem okolo
100 rostréw, lecz mie wszystkie z nich nadawaly sie do pomiaréw. Wsku-
tek roznego stepnia odlamania przedniej czg$ei rostréw, pomiary ich
dtugoéci nie sg zbyt $ciste. To samo dotyczy dlugosci bruzdy grzbietowe].
Sciélej daje sie ujgé cdlegloéé pomiedzy koncem tylnym tej bruzdy
a wierzcholkiem rostrum. Okazalo sie przy tym, ze istnieje pewna dost
regularna zaleznc$¢ miedzy tg wielkoscig a $rednicg rostrum, mierzong
przy koncu bruzdy, w kierunku poprzecznym. Stosunek tych dwu wiel-
kosci, ktéry nazywam wskaznikiem wzrostowym (fig. 1), maleje na ogot
w miare przyrostu diugosei restrum, tj. wraz z wiekiem osobnika.

Procz tego wykonano pomiary majmniejszej i najwigkszej Srednicy
rostrum zaréwno w kierunku dorso-wentralnym. jak i lateralnym. Sred-
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nice najmniejsze mierzono w czescl alweolarnej, gdzie wystcpuje zwykie
pewne przewezenie.

Nie miatam wprawdzie fragmokonoéw, jednak udato mi sie zdobyé
dosé dobre wyobrazenie o ich mortologii dzieki odlewom alweoli, wyko-

Fig. 1. — Schematyczny rysunek rostrum Rhopaloteuthis

bzoviznsis (Zeuschner), widziany od strony dorsalnej: a od-

leglos¢ miedzy koncem bruzdy i wierzehotkizm rostrum,

b <rednica poprzeczna rostrum przy koncu bruzdy,
a:b wskaznik wzrostowy.

e m—mmm— - Qe mm—— == —=— =)

nanym z lateksu. Odlewy takie odtwarzajg dokladnie nie tylko ogdlny
ksztalt fragmokonu, lecz pozwalaja obserwowaé rowniez przebieg septéw
oraz ksztalt i wizlkosé kemory embrionalne). Okazalo sie to wazne o tyle,
ze, obserwujac kierunek odchylenia tej komory, mozna bylo wustali¢ po-
lozenie stron dorsalnej i wentralnej rostrum.

Dla zbadania rozwoju ontogenetycznego rostréw opierano sie zarowno
na pomiarach rostréw roznej wielkosei, jak tez na analizie linii przy-
rostowych na szlifach mikroskopowych i na oszlifowanych powierzeh-
niach.

OPIS
Rodzaj Rhopaloteunthis Lissajeus, 1915

Genotyp: Belemnites sauvanaui (d’Orbigny).

Rhopaloteuthis sauvanaui (d’Orbigny) wystepuje we Francji w kelo-
weju i oksfordzie, pcdobnie jak opisane tu gatunki — w Polsce. Rostrum
jego ma ksztalt maczugowaty, rozszerzajacy sie ku tylowi, o krétkim od-
cinku koncowym, zaokraglonym lub opatrzonym mukronem. Przekroj
poprzeczny rostrum jest owalny, okragly lub kwadratowy. Bruzda grzbie-
towa jest waska, dos¢ gleboko wcieta. Jama alweonlarna zajmuje u tego
gatunku 1/4 diugoéci rostrum, u innych gatunkéw tego rodzaju osigga
nawet jego polowe. Linia apikalna polozona jest nieco ekscentrycznie,
hlizej strony dorsalnej. M. Lissajous (1925, p. 42) wspomina, ze gatunki,
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ktore polaczyt pod nazwa rodzajowa Rhopaloieuthis, zaliczane byty przez
jednych autoréw do rodzaju Hibolites de Montfort, przez innych — do
rodzaju Duvalia Bayle & Zeiller. Rodzaj Hibelites wyréznia sie jednak
do$¢ znacznie, gdyz rostrum jest duze, ksztaltu lancetowatego, symetrycz-
ne, w czesSci gornej stabo bocznie splaszezone, a bruzda lezy na stronie
wentralnej, Cechg wspbdlng obu rodzajow jest wystcpowanie w nich linii
bocznych. Rhopaloteuthis zbliza sie do rodzaju Duwalia przez dorsalne
pofozenie bruzdy, znaczng glebokosé alweoli i wystepowanie linii bocz-
nych; roznica z=§5, zdaniem Lissajous, polega na tym, ze przekréj po-
przeczny u Duvalia jest silnie splaszczony bocznie. Uwaza on, ze Rhopalo-
teuthis nie moze pocheodzié¢ od zadnego z gatunkéw jurajskich, a przod-
kow jego szuka¢ nalezy wsérod form wezedniejszych.

Oprécz dwu gatunkéw z Polski, Lissajous (1925) zaliczy! do rodzaju
Rhopaloteuthis réwniez Belemnites denigmatz’cus d’Orb., B. conizus Tou-
cas, B. argovianus Mayer, B. gillieroni Mayer, B. sauvanaui d’O:b.,
B. conophorus Oppel i B. spissus Gillieron.

K. A. Zittel (1885, p. 506) podal cpis i rysunek B. conophorus Oppel
I umiescit go stusznie w grupie Notocoeli, charakteryzujgce] sie obecnos-
cig bruzdy grzbietowe]. .

P. de Loriol (1902, p. 9-11) podatl opisy gatunkoéw B. spissus, B. argo-
vianus 1 B. sauvanaui, zaliczajac je do rodzaju Hibolites. Do tegoz ro-
dzaju zaliczyt E. Bilcw-Trummer (1920) gatunki B. bzovwiensis, B. gillie-
roni, B. sauvanaui i B. argovianus.

A. Naef (1922, p. 258) z2jg! stanowisko krytyczne w stosunku do uje-
cia rodzaju Rhopaloteuthis przez Lissajous. Rodzaj Rhopaloteuthis, jego
zdaniem, utworzony dla ,smuklych, maczugowatych, nieco bocznie splasz-
czonych form, zaliczanych dotychczas do grupy Conophori, nie powi-
nicn obejmowaé gatunkéw B. spissus i B. gillieroni; winny cne byé, zda-
niem Naefa, umieszczone w rodzaju Hibolites. Nie moze on tez obejmo-
waé gatunku B. conophorus Oppel, dla ktérego Stclley utworzyl rodzaj
Conobelus. Poza tym, wedlug Naefa, rodzaj Rhopaloteuthis nie jest
jeszoze dosé wyraznie zdefiniowany,

Poniewaz nie miatam moznosci przeprowadzenia badan nad innymi
gatunkami, zaliczonymi przez Lissajous do rodzaju Rhopaloteuthis, trudno
mi sie wypowiedzieé¢ co do ich przynaleznosci. Jedli chodzi o polozenie
bruzdy v gatunkéw, ktére nalezy zaliczy¢ do rodzaju Rhopaloteuthis,
opinie auloréw byty podzielone. A. Alth (1875), L. Zeuschner (1869) i J.
Lewinski (1908) uwazali, ze jest cna wentralna. Lissajous (1915, p. 4%2)
natomiast okreslit zdecydowanie te bruzde jako dorsalna i tego samego
zdania byl Naef (1922, p. 257).

Badania moje potwierdzaja sluszno$é opinii autora framcuskiego. Na
przekrojach podluznych moglam dokladnizs przedledzi¢ kierunek stozka
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alweolarnego i w pewnych przypadiach takze odchylenie komory embrio-
nalnej od osi fragmokonu. Jak wynika z badan E. Christensena (1925) i H.
Miiller-Stoll (1936, p. 174), komora embricnalna u belemnitéw odchyla
sie zawsze ku wentralnej stronie rostrum. U zbadanych tu gatunkéw
komora ta jest wyraznie cdchylona ku stronie bez bruzdy; ta ostatnia
zatem odpowiada stronie wentralnej, strona zas$ z bruzda jest dorsalna.
Ten sposdb interpretacji moze byé pomocny w przypadku, gdy nie ist-
niejg inne dostepne badaniom kryteria, jak obecncéé fragmokonu ze sla-
dami przebiegu rurki syfonalnej. U poznanych dotychczas przedstawi-
cieli Rhopaloteuthis fragmokon jest nie znany i o jego znalezieniu Zeu-
schner, Alth i Lewinski nie wspominaja. Wykonane jednak przeze nmnie
lateksowe odlewy alweoli daly dokladny jego obraz, a w szczegdlnodel
potozenia komory embrionalnej.

Zaliczenie opracowanych tu dwo6ch gatunkow do rodzaju Rhopalo-
reuthis wydaje sie wigc w zupetroéci uzasadmione, wyrdzniaja sie one
bowiem wséréd innych belemnitow jurajskich zespolem takich cech, jak
ksztalt sko$nie maczugowaty, lekkie splaszczenie boczne, gleboka alweola,
dochiodzaca do 3/4 diugosei rostrum, obecnosé linii bocznych oraz bruzdy
dorsalnej. Jednozzesnie uwazam za stuszne stanowisko Naefa (1922, p. 297),
ktory zalicza rodzaj Rhopaloteuthis do podrodziny Duvaliinae. Obecnosé
bowiem bruzdy dorsalnej, a brak wentralnej, wystepowanie wyraznych,
czesto podwéjnych linii bocznych, mniej lub bardziej zaznaczone boczne
splaszczenie rostrum, ksztalt sko$nie maczugowaty — s3g to cechy cha-
rakterystyczne dla przedstawicieli tej podredziny.

Rhopaloteuthis 'majeri (Alth, 1875)
(tekst: fig. 2; pl. I-1III, V)

1875, Belemmnites Majzri Alth; A. Alth, Rzecz o belemnitach..., p. 236, pl. 4, fig."j.
1925. Rhopaloteuthis Majzri Lissajous; M. Lissajous, Répertoire alphabétiqua..., p. 108.

Materiat. — 32 rostra.

Morfologia zewnetrzna. — Rostra ksztattu skosnie maczugowatego.
Diugos¢ zebranych okazéw wynosi 17 do 40 mim, a Srednica poprzeczna
5 do 16 mm. Alweola jest gteboka juz u najmiodszych osobnikow. Zarys
przekroju puprzecznego, ktory jest wyraznie czworoboczny w okelicy
alweoli, zmienia sig ku tylowi na zaokrgglony. Scianki lateralne sg nie-
mal plaskie, roéwnolegle do siebie, przechodzgce ku stronie dorsalnej
i wentralnej zackraglonymi krawedziami. Na $ciance dorsalnej biegnie
szeroka, niekiedy szczelinowata bruzda, dochodzgca do 3/4 diugosci ros-
trum. Za bruzdg rostrum ulega rozdeciu, i to zaréwno w kierunku $cian
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lateralnych, jak i $ciany dorsalnej. Tylny koniec rostrum u form mlo-
dych jest wydluzony, u starszych za$ znacznie sie zaokragla i grubieje.
przy czym na wszystkich okazach wysteouje mniej lub bardziej wyrazne
mukronowate wzniesienie. Koniec rostrum jest zwykle nieco skierowany
ku stronie dorsalnej. Alweola ma przekréj poprzeczny owalny, a jej
wierzcholek jest z lekka wygiety ku stronie dorsalnej. Kat alweoli wy-
nosi 26 do 32°. Wzdluz bocznych $cian rostrum biegng linie, czesto wy-
giete lekko, podobnie jak rostrum. Poprzeczna Srednica rostrum na calej
jego dlugosci niewiele si¢ zmienia; najwieksza przypada w odlegloéci
ckolo 1/4 od tylnego konca.

Budowa wewnetrzna. — Linia apikalna ma przebieg nieco ekscen-
tryczny i lezy blizej dorsalnej strony rostrum. Odlew alweoli wykonany
z lateksu (pl. V) dokladnie oddaje ksztalt fragmokonu, zarys i wielkos¢
komory embrionalnej oraz $lady okolo 20 przegréd. Komora embrionalna
ma ksztalt kulisty i zwrécona jest ku wentralnej stronie rostrum. Od
plerwszej komory powietrznej oddzielona jest wyrazng przegrods. Wy-
sokos¢ komory jest dosé znaczna i réwna sie w przyblizeniu wysokoéei
dwu pierwszych komér powietrznych, tj. ckoto 0,6 mm. Nastepne 6 ko-
moér maja zblizone wysckosci, wynoszace 0,3 do 0,4 mm; dalsze 4 komory
majg Srednio po 0,5 mm wysokosci, potem po 0,7 mm, ostatnie zas 0,8
do 1,3 mm. Alweola lezy nieco ukodnie i blizej strony dorsalnej.

Na szlifie poprzecznym (fig. 2) przy stronie dorsalnej, w miejscu bruz-
dy, warstewki przyrostowe ulegaja zagieciu
ku $rodkowi, tworzgc mniej lub bardziej sze-
rokg wkleslosé, posrodku ktorej przebiega
bruzda.

Rozwdj ontogenetyczny rostrum (pl. III).
W stadium najmlodszym, jakie mozna od-
roznié sledzge linie przyrostowe na przekro-
jach podluznych, rostrum ma ksztalt lejka
otaczajgcego wierzcholek fragmokonu. Na-
stepnie przyrost dlugosci jest o wiele szyb-

szy niz grubo$ci, 1 rostrum znacznie sie wy-
:ﬁgfiri}n—Rﬁg?akIg‘ggu%g?srzicjﬁf dluza prz:{ybieraja,c ksztatlt px:ayvie cylin.drycz—
ri (Alth) na wysokosci alweo- ny. W koncu przyrost dtugosci postepuje bar-
li, przecinajacy bruzde grzbie-  dzo wolno, a grubosici szybko, wskutek cze-
towg. Zaznaczono giowne li- .
niz przyrostowe: X 3.5. go rgstrum przybiera ksztatt maczugowaty
o zaokraglonym koncu, charakterystyczny dla
stadium gerontycznego (pl. III A). Czasami jednak (pl. I{I B) przyrost
grubosci przewaza juz we wezesnych stadiach i woéwezas rostrum nie
realizuje wcale smuklego ksztaltu cylindrycznego, osiggajac wcezesnie typ
maczugowaty.
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Poréwnujge okazy rostréw réznej wielkosci, a, co za tym idzie, za-
pewne i wieku, mozna réwniez przeéledzi¢ zmiany, jakim podlega rostrum
miedzy stadium efebicznym a gerontycznym. Dla zobrazowania tych
przeobrazen zbadano szereg cech na okazach, ulozonych w trzy nastepu-
jace grupy, wedlug zwiekszajgcej sie ditugosci: 1) ¢d 5 do 7 mm, 2) od
& do 12 mm, 3) od 13 do 15 mm. Na tab. 1 zestawione sa otrzymane
w ten sposdb dane. Jak z nich wynika, w miare zwigkszania sie rostrum,
podlega ono zgrubieniu, koniec jego zackrggla sie, przekroj poprzeczny
z zaokraglonego staje sie prawie kwadratowy, bruzda dorsalna wydluza
sie, a wskaznik wzrostu silnie maleje.

Tabela 1
Zmiany ontogenetyczne rostrum Rhopaloteuthis majeri (Alth)
Ilos¢ w kainikl
- - A S |
Diugo$¢ | Grubosé okazow Bruzda wzro- Charakterystyka rostrum
W mm w min o dorsalna
% stowy
|
Waska, | Smukte, wydluzone, o przekroju
nie sie- | . .

17-28 5.7 9.4 | gajaca | 3-35 zaokragglonym, zwezone .x lek.ko
| | 1/2 ro- | splaszczone ku przodowi, koniec
| 1 strum | zaostrzony 1 odchylony dorsalnie.
1 |

T .
' ‘ - . .
Szersza, Jed'r?olme zgrubiate, o przekroju
’ docho- zblizonym do kwadratowego, bez
29-35 8-12 15,6 dzaca | 2-2,9 przewezenia z przodu, koniec z lek-
do 1/2 ka zaokraglony, opatrzony mukro-
rostrum nem
? | '
‘3Szeroka,{
| { czes<to | .
i I szezeli- Grube, o przekroju zblizonym do
36-40 | 13-15 | 75 -nowa}ta,[ 1,1-1,9 kwadratowego, bez pr.ewezenia
przekra- z przodu, koniec silnie zaokraglo-
‘ (ﬁg‘]?g? [ ny, zaledwie slad mukronu.
1 strum

Kat alweoli i jej ksztalt nie ulegajg zmianom w miare warostu, zwiek-
sza sie jedynie glebokos¢ alweoli, dochodzac stopniowo od 1/2 do 2/3
dlugosci rostrum. Linie boczne istnieja u wszystkich form: u miodszych
w postaci lekkiego wglebienia, u starszych coraz to grubsze i szersze,
czesto podwodijne.

Zmiennos$é osobnicza. — Poréwnanie rostrow mniej wiecej jednako-
wej dlugosci wykazuje do$¢ znacznag ich zmiennoéé, dotyczaca ogblnegn
ksztaltu, stosunku diugosci, szerokosci i grubosci, dlugosci bruzdy dor-
salnej, wyksztalcenia tylnego odcinka rostrum oraz budowy wewnetrz-
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nej. Opierajac sie na tych réznicach, mozna wyedrebnié jakby dwie rézne
formy tego gatunku, ktére nazwiemy A i B.

Forma A (pl. I) ma ksztalt skosnie maczugowaty, jest silniej rozdeta
ku stronom lateralnym i dorsalnej. Najwieksza grubosé przypada w po-
blizu odcinka tylnego, chociaz juz od poczatku rozwoju przyrost na gru-
bos¢ jest znaczniejszy, niz przyrost na diugoéé. Koniec rostrum jest lekko
skierowany ku stronie dorsalnej.

Forma B (pl. II) charakteryzuje sie ksztaltem silniej wydhuzonym,
stozkowatym, poszerzajacym sie ku orzodowi, przy nieznacznym przy-
roscie na grubos$t. Najwieksza grubosé przypeda zwykle przy koncu
bruzdy dorsalnej. Tylny odcinek rostrum odznacza sie jeszcze wiekszym.
niz u form psprzednich, odchyleniem ku stronie dorsalnej.

Poczatkowe stadia wzrostowe, prze$ledzone na przekrojach podiuz-
nych obydwu postaci, réznig sie tez od siebie do$¢ znacznie. Roznice te
przejawiaja sie¢ w nierdwnomiernym przyroscie dlugosci i grubosci oraz
w roznej grubosci rostrum po wentralnej i dorsalnej stronie linii apikal-
nej. U postaci A (pl. IIT 4) przewaza przyrost gruboécei, przy czym gru-
bosé restrum od wentralnej i dorsalnej strony jest jednakowa. U postaci B
przewaza przyrost dtugosci, grubosé zas rostrum od strony dorsalnej jest
znacznie mniejsza niz od wentralnej (pl. III B). Alweola, majgca u pierw-
szej postaci juz od poczatku znaczne rozmiary, szybko osiaga glebokosé
zajmujaca 2/3 dlugosci rostrum; u drugiej postaci alweola nie przekracza
Jego polowy w miare wzrostu rostrum.

Pomimo tych réznic miedzy formami A i B, wykres sporzgdzony dla
wskaznikow wzrostu obu form razem przedstawia krzywg jednowierz-
cholkowa, co przemawia za tym, ze mamy tu do czynienia z jednym
gatunkiem, tym bardzie], ze nie zawsze jest latwe ich rozgraniczenie.

Jak wynika z danych liczbowych (tab. 2), nie ma tu $cisie] zalez-
no$ci miedzy poszezegblnymi cechami. Dlugosé rostrum, dtugost bruzdy
dorsalnej, odleglosci jej kohca od konca rostrum sg w duzym stopniu
nie zzlezne od siebie. I tak na przyklad rostrum o dlugo$:i 19 mm i inne
o dlugoéei 29 mm — maja identycing grubost i szerokui¢, dlugosé zas
bruzdy dorsalnej i jej odleglo$é od konca rostrum ksztaltuja sie u tych
csobnikéw proporcjonalnie do ich diugosci catkowite]. Nie jest to jednak
regula. Przy przegladzie wieksze] ilosci okazéw mozna zauwazy¢ odmien-
ne zaleznosci poszezegdlnych cech. ‘Jedynie wymiary grubosci i szero-
koéei rostréw, a takze warto$é wskaznikow wzrostowych wykazujg pe-
wne, stosunkowo stale proporcje. Mozna zatem poszezegblne cechy porow-
nywa¢ w proporcjach, a nie w liczbach absolutnych. Kat alweolarny jest
dos¢ zmienny, gdyz wielko$é jego waha sie od 26 do 32°. Wskazniki
wzrostu wahajg sie od 1,2 do 3,4. Najwiecej okazow, gdyz 28% wszyst-
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kich zbadanych, grupuje sie woko! wskaznika 1,4; najmniej natomiast,
bo tylko 3% calego materistu, wykazuie wskaznik krancowy 3,4.

Uwagi. — Oryginalny okaz Altha, na podstawie ktércgo autor ten
oparl opis gatunku Belemnites majeri (1875, p. 236, pl. 4, fig. 6 a-c),
nalezacy do zbioréow Zakladu Geologii Uniw. Jagiellonskiego, pochodzi
z Czatkowic, z warstw ,ikrowca zelazistego‘. Irmy okaz tego gatunku,
wepomniany przez Altha w tej samej pracy, pochodzi z pokladéw glinki
ogniotrwatej z Mirowa. Moje ckazy sa wieku gérmo-kelowejsikiego i naj-
nizszego oksfordu, a wiec rozprzestrzemienie czasowe okazéw Altha
1 moich jest zblizone.

Okaz Altha z Czatkowic ma 25 mm diugosci, jego $rednica poprzecz-
na (d-s) — 10 mm, a dorsalno-wentralna (v-d) — 11 mm. Wymiary nie-
ktdrveh okazdw zbadanyeh przeze ‘mnie nie odbiegajg zasadnriczo od po-
danych przez Altha (por. tab. 2). Alth w opisie tego gatunku nie wspo-
raina, czy dane liczbowe sa $rednig z wiclu pomiardw, czy odnoszg sig
do jednego okazu. Inne cechy przezen pedane, jak ksztalt rostrum, diu-
gos¢ bruzdy, $rednica poprzeczna, przebieg linii bocznych — s3 iden-
tvezne z cechami moich ckazow. Charakterystyka Altha odnosi sie do
form dorosiych; nie wspomina on nic o wystgpowaniu form mlodych.

Lissajous (1925, p. 168) byt zdania, ze Ri. majeri stanowi tylko- od-
miane Rh. bzoviensis (Zeuschner), cechujgcy sie rostrum krotkim o prze-
kroju kwadratowym. W rzeczywistosci sag to dwa gatunki, bardzo wyraz-
nie odgraniczone.

Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner, 1869

(tekst: fig. 3-5; pl. IV, V)

1669. Belemnites bzoviensis Zzuschner; L. Zeuschner, Uber Belemnites bzoviensis....
p. 555, pl. 13, fig. 1 a-e, 2 a-c, 3 a-e, 4 a-b.

1875. Belemnites bzoviensis Zeuschner; A. Alth, Rzscz o beslemnitach.., p. 235,
pl. 4, fig. 4, 5.

1908. Belemnites bzoviensis Zauschner; J. Lewinski, Les dépdts jurassiques..., p. 414,
pl. 22, fig. 5, 6.

1925. Rhopuloteuthis bzowviensis Zeuschrer; M. Lissajous, Répertoira alphabétique...,
p. 65. ’

1927. Rhopaloteuthis bzoviemsis Zeuschner; M. Lissajous, Description..., p. 36.
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Tabela 2
Rhopaloteuthis majeri (Alth)

Pomiary 32 osobnikéw (w mm) — Mensurations de 22 individus (en mm)
| E _ T | = .

I S 8 3 S S| » | o
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1 190 | 65 65 | 65 70 | 150 a0 | 23
2 23,0 5,0 5,7 { 5,0 60 140 | 90 | 24
3 240 | 5,0 63 | 5,0 6,0 | 180 | 60 | 28
4 28,0 5,0 556 | 6.0 75 | 180 100 | 33
5 29,4 6,1 6.5 7,1 7,0 1 19,4 100 30
6 23,0 7,0 7.0 8,0 8,0 | 130 . 10,0 i 1,8
7 | 295 7,0 75 7,0 80 215 80 | 30
8 | 24,0 7,0 7,2 7,0 4 | 150 90 | 21
9 29,0 7,0 7,0 7,4 85 | 200 9,0 1 2.0
10 23,0 7,8 7.8 7.0 75 | 11,0 120 | 14
11 27,0 8,0 8,0 8,0 88 | 140 13,0 1,7
12 24,7 8,0 8,2 7.8 86 | 147 100 1,8
13 26,5 8,6 9,0 8,6 97 | 145 120 1.6
14 21,7 8,4 8,6 9,0 93 157 60 | 18
15 23,0 9,0 9,0 10.0 10,0 | 100 60 | 11
16 24,0 9.6 10,0 9.4 100 | 140 | 100 | 16
17 22,0 9,5 10,0 8,6 9,0 | 130 ' 9,0 ) 1.3
18 20,0 9,0 98 | 90 91 120 | 80 | 12
19 27,0 10,0 102 100 | 103 . 140 | 130 | 13
20 | 300 | 100 100 | 00 | 95 Lm0 1300 17
21 295 | 10,0 1,0 | 100 | 10,0 | 145 150 | 13
22 280 | 11,5 11,5 ‘ 11,0 10 | 160 | 120 | 14
23 | 320 | 120 120 100 1,0 200 | 120 16
24 355 | 11,0 1,0 | 120 12,0 180 | 175 | 16
25 36,0 | 120 120 | 110 12,0 ! 17,0 | 190 | 14
26 340 | 12,0 120 120 120 | 185 l 160 | 15
27 33,5 ‘ 12,5 135 | 12,0 125 | 185 | 150 | 13
28 325 | 115 115 | 11,0 12,0 { 125 200 l 1.1
29 34,0 l 13,0 140 | 120 13,0 i 180 | 160 | 13
30 35,0 14.0 140 120 130 | 180 | 170 | 13
31 35,0 ' 16,2 167 | 144 150 | 270 | 80 | 16
32 39,0 13,6 14,0 | 13,0 140 170 220 1.2
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Material. — 60 rostrow.

Morfologia zewnetrzna. — Rostra wydiuzune, nieco splaszczone bocz-
nie, o przekroju poprzecznym owalnym lub zblizonym do kwadratowego.
0 wiekszej drednicy dorso-wentralnej. W przypadxu silnicjszego splasz-
czenia bocznego zaznacza sie mniej lub bardziej wyraznie kil po stronie
dorsalnej. Ku przodowi rostrum zweza sie, a od bruzdy dorsalnej ku
tylowi ulega rozszerzeniu, by nastepnie znowu zwezié sie, przechodzac
w wydluzong czest tylug, zakonczong mukronem, Ogoélny ksztalt rostrum
jest asyretryczny, skosnie muizugowaty. Bruzda dorsalna krétka 1 wa-
ska, lecz czasarni szczelinowata i dluzsza, dochodzgca de polowy diu-
gosci rostrum. Alweola w ksztaleie plytkiego stczka zajmuje ckolo 1/5
diugoséci rostrum. Kat je] wynosi przecietnie 30°. Na wickszo$ei okazow
alwe=ola i bruzda dorsalna nie zachowaty sie wskutek odlamania przedniej
czesci rostrum. Wzdluz scian bocznveh biegng wygiete podobnie jak ros-
trum linie, czesto zaglebiajace sie, niekiedy podwdjne.

Budowa wewnetrzna. — Widoczna na przekrojach podiuznych linia
apikalna tworzy jasna i do$¢ grubg smuge w poréwmaniu z liniami przy-
rostu, ktére sa cienkie i ciemno zabarwione. Linia apikalna odchyla sie
z lekka od podluznej osi rostrum ku strenie dorsalnej.

Rozwdj ontogenetyczny rostrum (fig. 3; pl. IV i V, fig. 2). — Zmiany
jakim podlega ksztalt rostrum tego gatun-
ku w miarc wzrostu, sa o wiele slabiej za-
znaczone, niz w przypadku Rh. majeri, jak
to uwidozzniajg dane zestawione na tab. 3,
na ktoérej 60 okazéw ulozono wedlug dlu-
gosel w trzy grupy: 1) od 22 do 29 mm,

2) od 30 do 35 mm, 3) od 35 do 40 mm.
Na ogdl przyrost diugosci i grubosci jest
jednakowy, ogbélny zas§ ksztalt pozostaje
maczugowaty, z ostrym koncem i mukro-
nem (pl. IV), Fig. 3. — Rostrum dorosltego

Obserwacja linii przyrostowych na gigsgiska(Zzzgfﬁfl(;iﬁutgzegz?é
przekrojach podiuznych pozwala stwier- w plaszezyznie symetrii (stro-
dzi¢, ze na ogét zarys rostrum w nastepu- 1@ dorsalna zwrécona na le-

. . wo), z zaznaczeaymi trzema
Jacych po sobie stadiach podlega nieznacz- stadiami  rozwoju  rostrum:
nym zmianom; jedynie w koncowych stx- X 15

diach zaznacza sie silniejszy przyrost grubosci, szczegélnic w odleglogzi '/«
od konca, co przejawia sie w wiekszej ilodci linij przyrostu w miejscu
maczugcwatego rozszerzenia rostrum.

Na kilku przekrojach mozna bylo zacbserwowa¢ znaczna niezgodnosé
pomicdzy zarysem rostrum embrionalnego a nastepnymi stadiami przy-
rostu (fig. 3; pl. V). Cienkie rostrum embrionalne rozcigga sie wewmnatrz
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rostrum dojrzalego prawie na calej jego diugo$ci. Nastepne linie przyro-
stowe stopniowo wyginajg sie lukowato i w dolnej czaéci ustawione sz
pod pewnym katem do zarysu rostrum embrionalnego. Widocznie we
wezesne] fazie diugos$¢ rostrum szybko wzrastala, dosiegajge prawie diu-
gosci definitywne], a nastepnie daopiero mastapit przyrost prawie wylacz-
nie grubosei.

Tabela 3

Zmiany ontogenetyczne rostrum Rhopaloteuthis bzoviznsis (Zeuschner)

I . ! !
‘- s Ilosé |
Dlugosé | Gruboéé | . Bruzda Wskaznik|
w mm w mm : okalzow dorsalna | wzrostu Charakterystyka rostrum
f |Smulkte, wydluzone, symetryeczne,
[ splaszezons bocznie w czedei przad-
99.99 565 45 Krétka, 51-717 nizj, maczugowato rozszsrzone w
’ waska v tylnej, prz:zkrdj owalny =z przodu,
’1 zaokragglony ku tylowi; koniec ostry
‘ z mukronem.
SN R R — e ST
,Pcdcbnie jak poprzednie, z lek-
Do 1/3 (ka asymetryczne, prz:kroj owalay
30-35 | 6676 | 35 | dlugosci| 3,6-5 | YT E B
! rosu‘um\ 2z przodu zblizony do kwadratowe
\ | | go, mukron.
o - R R A B B -
[ ‘ Rozsze- ! ‘
l z";fona, ; |Podobnie jak poprzednie, wiece}
crasem | asymetryczna, przzkrdj] ku tylowi
f > | szczeli- | _ = “Hy =
36-40 7,7-11 | 20 nowata, | 1.8-3,5 zaokraglony, koniec odchylony dor-
‘ 4 do 1,2 salnie, mukron.
| dtugosci
1 ‘ ' rostrum

Alweola nie zmienia swego ksztaltu i kata. Poglebia sie j2dynie
w miare wzrostu, dochodzgc do '/s dlugosci rostrum. Linie boczne we
wszystkich grupach wyrazne, lelkko wygiete podobnie do wygiecia rost-
rum. Czesto aosé gleboko wciete w powierzchnie rostrum, osiggajg nie-
raz szerokosé do 2 mm.

Zmiennoéé osobnicza. — Zmienno$é tego gatunku jest dose duza. Do-
tyczy ona zardwno poszczegolnych cech morfologicznych, jak i znacznej
rozpieto$ci wskaznikéw wzrostu. Z zalaczonej tabeli 4 wynika, ze okazy
tej samej dlugosci mogg mie¢ rézng szerckos$c i grubosé. Nie mozna wiec
mowi¢ tu o wzajemnej korelacji cech, ksztattujg sie’ one bowiem w roz-
maity sposéb i raczej mozna je poréwnywaé ze sobg w proporcjach, a nie
w liczbach absolutnych. Miejsce najwiekszego rozszerzenia restrum nie
wykazuje jakie]§ stalos$ci; u pewnych osobnikéw jest ono przesuniete-
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znacznie ku tylowi, u innych lezy prawie terminalnie. Formy takie maja
wtedy specyficzny ksztalt rozszerzomej na koncu maczugi z malym, ost-
rym mukronem. Inne oscbniki wykazujg odmienny kierunek splaszcze-
nia, nie boczny, lecz dorso-wentralny. Brak rowniez wtedy silnego zwe-
zenia rostrum w czedci alweolarnej, charakieryzujacego wiekszg cze$é
okazow tego gatunku. Okazy takie przybieraja postaé barylkowata, po-
szerzaja sie stopniowo ku tylowi, a na tagodnie zackraglonym koncu

Tabela 4

Rhopaloteuthis bzowviensis (Zeuschner)
Pomiary 20 osobnikéw (w mimn)
Mensurations de 20 individus (en mm)
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1 25,5 3.0 43 3.2 | 5,0 I i3,0 21,2 | 71

2 30,0 2.6 45 30 | 55 35 21.5 6.6

3 26,0 45 5,3 46 | 50 46 | 239 5,0

4 93,0 4,0 5,5 45 | 60 5,4 ‘ 13,0 2.4

5 28,5 2,4 4.2 40 | 55 3,0 | 21,6 7,0

6 23,0 4.0 5,5 3,0 ' 5,0 47 | 113 3,7

7 24,0 3,5 6,0 40 | 58 | 54 ! 16,2 3,0

8 32,0 4,0 5,8 50 | 64 | 46 | 250 5,4
9 22,6 46 6,0 45 65 | 50 18,0 3,6

10 28,7 3,0 5,3 3.4 66 | 39 21,0 5,3

11 21,7 3.8 6,0 43 6.7 4,5 l 21,7 48

12 5,7 4.2 5,7 4,0 6,4 46 | 189 4,1

13 33,0 3,2 6.0 4,0 6,8 4,0 22.3 5,6

14 27,4 4.7 7,2 47 72 55 17,6 3,2

15 31.3 49 6,7 5.0 7,9 6,0 11,0 1,8

16 28,0 58 7.2 60 | 16 6,6 20,0 3,0

17 31,4 7,0 8,0 7,8 ! 8,6 7,3 25,0 3.4

18 36,5 6,0 8,5 5,0 8,0 75 22,2 3,0

19 28,0 6.4 86 | 11 9,4 8,0 18,0 2,2

20 40,0 8,2 10,3 7,4 11,0 9,7 270 | 2,8
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maja wyrazny mukron (fig. 4). Pewne formy sg lekko splaszczone bocz-
nie, inne do$¢ silnie, az do powstania kila dorsalnego (fig. 5 i pl. IV A-C).

Fig. 4. — Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner); dwa okazy
o réznym ksztatcie rostrum, widziane od strony dorsalnej
i z boku; X 2.

Uwagi. — Okazy tego gatunku, opisane przez Zeuschnera a pocho-
dzace z bialych margli chlorytowych z Bzowa, zaginely. Mialam nato-
miast okazy opisane przsz Altha, ktére pochodzily z szarych il6w Balina
1 Mirowa, oraz z ,ikrowca zelazistego' Czatkowic. Okazy te znajdujg sie
w zbiorach Zaktadu Geologii Uniw. Jagiellonskiego w Krakowie. Lewin-

d

\ Fig. 5. — Rhorualoteuthis bzoviensis (Zeuschner), przekro]
poprzeczny rostrum ponizej alweoli, z zaznaczajaca sie
tendencjg do wytworzznia kila dorsalnego (d), w stadium

dorostym: X 7.

ski opisal Rh. bzoviemsis z Checin, z poziomu margli glaukonitowych
z01to-zielonkawych, wieku gorno-kelowejskiege. K. Wojcik (1910) i S. Z.
Roézycki (1953) w pracach swych cytuja ten gatunek z utworéw margli-
stych i marglisto-glavkonitowych gérnego keloweju. Zdaniem tych auto-
row, gatunek ten spotyka sie czesto na obszarze calej jury krakowskie]
i czestochowskiej. Moje okazy sg takze z goérnego keloweju oraz z naj-
nizszego oksfordu; pochodzg one z Regulic i Ogrodzienca. Zatem Rh.
bzoviensts ma do$¢ szerokie rozprzestrzenienie zaréwno pionowe — od
dolnego keloweju po najnizszy oksford, jak i poziome — od Krakowa po
Czestochowe i w obrzezeniu Gor Swietokrzyskich.



RHOPALOTEUTHIS Z JURY POLSKI 39"7

Opisy podane przez Altha, Zeuschnera i Lewinskiego sg zasadniczo
zgodne z moimi obserwacjami. Niewielkie réznice dotyczace wymiaroéw
dtugosci, szerokoscei i grubosci rostréow, stopnia zaostrzenia ich czesei kon-
cowej, stopnia splaszczenia bocznego oraz diugosei bruzdy dorsalnej —
mieszczg sie 'w granicach zmiennosci osobnicze].

Zaktad Paleozoologii
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, maj 1957 r.
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HALINA PUGACZEWSKA

SUR DEUX ESPECES DE BELEMNITES DU GENRE RHOPALOTEUTHIS
DU JURASSIQUE DE POLCGNE

Résumé

INTRODUCTION

Il y a longtemps, les paléontologistzs polonais L. Zesuschner (1869) et A. Alth
(1873) ont décrit du Jurassique de Polognz deux espéces de Bélemnites: Belemni-
tes bzoviznsis Zz2uschner et B. majeri Alth. Ces Bélemnites n’on.t pas été signalécs
jusgu’a présant en dehors d2 la Pologne. Au cours de l'exploitation d2s Bélemnites
jurassiquzs en Pologne dans l'intention d’en faire unz étud: monographiquz, j'ai
réuni pres d'une centaine d'exemplaires d2 da2ux espéc2s mentionanéas, Comme les
dascriptions qu’en ont données Zeuschner, Alth et, plus tard, Lewinski (1908)
n’étaient fondézs quz sur dzs matériaux trés restrzints et étaient ass2z supoarfi-
cielles, j'al cru utilz d’en entraprendre une étude plus approfondie. Les résultats
de cettz étudz sont résumés ici darns ses principaux traits.

Les matériaux étudiés provisnnent dz d:ux localités: Regulice (district de
Krzeszowice, au NW de Cracovie) et Ogrodzieniec (au SE de Zawiercie). Dans la
premiérz da= ces localités les d2ux especes ici étudiéas se rancontrent dans le
nivzau & Cosmoceras ornatum et dans la seconde — dans czlui & Quenstedtioceras
lamberti. )

Les travaux ds laboratoire ont été ex2cutés dans I’Institut de Paléontologie de
1I'Université dz Varsovie sous la direct.on de M. l= Profasseur R. Kozlowski.

Les matériaux disponibles consistent en rostrss seulam=nt et ceux-ci ont
toujours 12 bord alvéolaire plus ou moins cassé, ce qui rend pzu précises les men-
surations dz leur longueur. Plus facilas & établir sont: les diameétres dorso-ventral
et transversal a différants points du rostr2, et la distance entre I'extrémitée du
sillon dorsal et la pointe du rostrz, La r:lation entre cztt> derniére valaur (dé-
signéz par la lzttra a) et celle du diamétre transversal (b), au niveau d> Y'alvéole
(fig. 1) marqué par un rétrécissement plus ou moins accentud, est désignée indice
d'accroisszment. Cet indice est lié, dans une certaine mesure, avec la longueur
et I’épaisseur du rostre, et, par conséquent avec l'age de I'individu.

Quoiquz aucun phragmocdne n’a été trouvé dans les gisements qui nous ont
fourni les rostras, son étud2 a été possible indirectement, sur les moulagss en
latex de I'alvéole. Sur ces moulages (pl. V, fig. 1 b) on a étudié la taille et la position
ds 12 log= initialz ainsi quz la disposition des cloisons. Comme la log2 initialz d2s _
Bélemnites est toujours plus ou moins infléchie vers le cété ventral, Yobszrvation
de ce trait sur les moulages permet dz distinguer les faces ventrale et dorsalz du
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rostre. I’étude du développement ontogénique du rostre a été fait= autant par
VYobservation das séries dz rostres dz différente faillz qus par l'analyse des lignes
d’aceroissement sur les coupes longitudinales des rostres.

DESCRIPTIONS

Genre Rhopaloteuthis Lissajous, 1915

Génotype: Belemnites sauvanaui d’Orbigny.

L’espéc: choisie par Lissajous comme typ2 du genre se rencontre au Callovien
et 4 I'Oxfordien de Francz. C'est dans les mémes étagas que se prészntent les
deux espéces ici décrites.

Rhopaloteuthis se caractérise par un rostre en massue, élargi vers lariére,
& coups oscillant entre subquadrangulaire, ovale et arrondiz, marqué d’un sillon
sur la face dorsale qui, partant du bord antérieur, s’étend sur une étendue plus

ou moins grande vers l'arriére.

Lissajous (1925, p. 42), en établissant le genre Rhopaloteuthis, a ramarqué quz
les espéces qu’il y a groupées ,ont été placéss par certains auteurs dans les Hiboli-
tes avec lesquels elles n'ont aucun rapport; d’autres paléontologistzs les ont misas
dans les Duwalia dont elles se rapprochent par leur sillon dorsal, mais elles n’ont jamais
Ie rostre comprimé”. Il est évidant quz c’est avec ce darnier ganra2 quz les affini-
tés sont les plus grandas. Les deux ont d2 commun la présence d’'un sillon dorsal
et l'absencz da sillon ventral, I'existence dz lignes longitudinales sur les flancs et
la tendance a l'aplatissement de ces flancs qui, peu accentué chez Rhopaloteuthis,
devient excessif chez Duwvalia. La preuve quz le sillon chez Rhopaloteuthis se
frouve sur la face dorsale et non sur la ventrale, comme I'ont supposé Alth {1873),
Zeuschner (1869) et Lewinski (1903), m’a été fournie par l'examen du moulagz d=
T'alvéole, sur lequzl on peut constatar qus la logz initials qui — suivant les étud:s
de Christensen (1923) et Miiller-Stoll (1936) — est chez les Bélemnites toujours
infléchie vers le coté ventral, est dirigée ici vers lz cbté sans sillon.

Lissajous a assigné a son gznre différentes espéces qui certainement n’y appar-
tiennent pas. Ainsi, comme l'a remarqué A. Naef (1922, p. 238), Belemnites spissus
Gillieron et B. gillieront Mayer doivent étre placées dans le genre Hibolitzs, tan-
dis que B. conophorus Oppel appartient a Conobelus Stolley. Naef a mis avec
raison le genre Rhopaloteuthis dans la sous-famille de Duvaliinae.

Rhopaloteuthis majeri (Alth, 1875)
(texte-fig. 2; pl. I-III et V)
Le rostre d= cette espéce, dont nous avons 32 spécimens, est en forme de mas-

5= & extrémité plus ou moins infléchiz dorsalemant. Coupz presqu2 carré2 dans
‘Ya partie alvéolaire, devient arrondie vers l'arriére. Coté dorsal a sillon largs et
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profond s’étendant du bord alvéolaire sur 3+ du rostre. Angle de I'alvéole variant
entre 20 et 320, Flancs aplatis, sillonés dz lignes latérales. Extrémité du rostre
allongeﬂ dans le stade jeune, devient arrondie et épaisse 4 mesure du vieillissament.

Le plus grand diamétre transversal est atteint & environ Ys da I'extrémité posté-
rieure du rostre.

Sur le moulage de l’alvéols on peut constater que le phragmocdéne comprenait
environ 20 loges. La loge initiale est subsphérique, ‘ayant un diamétre d’environ
0,6 mm, tandis qus la hauteur de dsux loges qui la suivent n’a quz la moitié d=z
cette valeur. La méme est & peu prés la hauteur de 6 logas suivantes et cz n’est
qu’a partir de la 9-e loge ques leur accroissement davient sensible, passant a une
valeur d’environ 0,5 mm dans les logss 10-14 et arrivant progressivement jusqu’ A

1,3 mm dans les derniéres. La cavité alvéolaire peut atteindre jusqu’ a %3 du
rostre.

Le développement ontogéniqu= du rostre a pu étre étudié par lanalyse des
lignes d’accroissement sur les coupes longitudinales, ainsi que par la comparaisorn
des rostres appartenant 3 des individus da différent age.

Le rostre jeune a la forme d’un entonnoir enveloppant le sommet du phragmo-
cdne. Ensuite, son accroissement devient beaucoup plus rapide en longuzur qu'en
épaisseur et il dasvient subeylindriqusz. Dans las dzrniers stades, au contraire,
Y'allongement se ralentit sensiblement, tandis qus I'épaississement devient rapide

et le rostre gérontique acquiert la forme caractéristique en massue a extrémité
arrondie (pl. III A).

Dans certains cas (pl. III B) cependant laccroissement en épaisseur domine
dés le début et le type en massue est réalisé déja & un stade assez précoce.

La comparaison des rostres ds différente taillz, appartznant donc selon toute
probabilité a dzs individus de différent Age, permet aussi de suivre les modifica-
tions quz subit le rostre, du moins entre les stadzs ephébique et gérontiquz. Pour
analyser ces changements nous avons groupé les rostres suivant leur longusur en
trois catégories: d2 5 a8 7 mm, de 8 & 12 mm et de 13 & 15 mm. Les donnéas de
cettz analyse, rassemblézs dans le tableau 1, montrent qua mesure dz l’allonge-
ment le rostre s’épassit, son extrémité s’arrondit, la szction transversale, arrondie
d’abord, devient subquadrangulaire, le silon dorsal s’allonge, le coéfficient d’acerois-
sement s’'abaisse et l'alvéols s’approfondit.

La comparaison des rostres, ayant une longueur a pz=u pres égale, fait voir que
la wvariabilité individuzlle est assez grande. Elle se traduit par les différences: dz
la forme générale, du rapport entre la longuzur et les diameétres transversal et
dorso-ventral, par la longueur différente du sillon dorsal et par la forme de
lextrémité (tableau 2 -v. p. 392). En prenant en considération toutes ces différences
on a pu distinguer deux types différents du rostre, désignés ici A et B. Les rostres
du type A (pl. I) ont la forme en massue, plus épaissie latéralement et dorsalement
que dans le sens ventral. Leur épaisseur maxima est atteinte dans la partie
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postérieure. L'accroissement en épaisseur est dés le début plus rapide que l’accroisse-

ment en longueur.

Tableau 1

Changements ontogéniques du rostre dz Rhopaloteuthis majzri (Altn)

. Nombre :
Epais- S P Indice
Longueur| "0 " |de spéci-| Sillon d’accrois- Caractéristique du rostre
en mm mens dorsal
en mm g sement
Etroit, Allong3?, rétréci et comprimé Ilaté-
n'atlei- |ralement en avant, coup: arrondie,
17-28 5-7 94 gnant 3-3,5 o o
, | pas la extrémité pointue et infléchie dor-
1/2 du salement.
rostre
Elargi, Uniformément épaissi, coupz sub-
99-35 8-12 15.6 zgsrl;t 9.99 |dquadrangulaire, sans rétrécissement
la 1/2 du antérieur, extrémitée plus ou moins$
- - Aﬁr?Strrre” - larrondie, avec pointe. '
Layge, . .
appro- Epais, coupz subquadrangulaire, sans
fondi, rétrécissement antérieur, extrémité
36-40 13-15 75 dépas- 1,1-19 | . s .
sant la fortement arrondie, & pzine {race
1/2 du d2 pointe.
rostire |

Les rostres du typ: B (pl. II) se distinguent par la forme plus allongée,
subconique, a l’accroissement limité en épaisseur, attzignant en général la plus
grande épaisseur prés de lextrémité du sllon dorsal. L'extrémité du rostre est
plus sensiblement infléchie dans le sens dorsal qu=2 dans le typz A.

Les stades initiaux du développzment du rostre, analysés sur les coupes
longitudinales, permettent aussi de constater des différences dans ces deux typezs.
Dans le type A (pl. I1I A) laccroissement en épaisseur domine dés le début sur
celui en longuzur, tandis quz linvarse est caractéristiquz pour le typz B. Dauns le
typz A Vépaisseur du cdté ventral est a pzu prés la méme que du cdtz dorsal,
tandis quz dans le type B le rostre s’épaissit bzaucoup plus du céte ventral que
du c6té dorsal (pl. III B). Enfin, l'alvéole dans le premier type est grande des
le début et atteint rapidement 2/3 du rostre, tandis quz dans le s:cond elle ne
dépasse la 1/2 du rostre.

Malgré ces différences, la délimitation de ces deux typss n'est pas toujours
aisée, car il y a des formes a caractéres intermédiaires et les indices d’accroisse-
ment de deux types pris ensemble donnent une courbz de wvariation normale.

Acte Palaecontologica Polonica — Vol. 1I/4 26
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Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner, 1869)

(texte-fig. 3-5; nl. IV et V)

Cette espéce, représentéz dans nos matériaux par 60 spécimens, est caracté-
risés par un rostre allongé, plus ou moins comprimé latéralement et rétréci dans
la partie alvéolairz a4 coupe variant entre ovale et subquadrangulaire, dans ce

ernier cas un psau caréné du cbté dorsal. II attzsint en général la plus grande

épaisseur dans le quart postérieur et son extrémité est pointuz. Le sillon dorsal
est da2 longueur variable, pouvant atteindre plus de la moitié du rostre. Alvéole
pau profonde atteignant environ 1/6 du rostre et ayant en moyenne un angle
dz 300. Flancs marqués da lignes latérales, parfois doubles.

Les changements subis par le rostre dans lz d2vzloppemeni ontogénique sont
dans cette espéce bzaucoup moins accentués que chez Rh. majeri, comme l'illustrent
les données du tableau 3. En général, l'accroissement en longueur et en épaisseur
est plus ou moins équilibré.

Sur certains examplaires (fig. 3; pl. V) on p2ut voir que le rostre jeune se
détachant 3 lintérieur du rostre adulte, est élancé et sétand sur presque toute
la longueur de ce dernier; ensuile les lignes d’accroissemsant deviennent arquées
et orientées sous un certain angle par rapport a la surface du rostre primitif,
marquant ainsi un changement assez radical ds la forme.

Tableau 3
Changements ontogénigues du rostre dz Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner)

Nombre Indice

Epais- e ; o
Longueur seur de speci S‘“O’} da_c Caractéristique du rostre
en mm | o7 mens dorsal | crois-
% | sement
Allongé, symétriquz, comprimé laté-
Court ralament en avant, élargi en massue
22-29 5-6,5 45 étroit 5,1-7,7 |yers Parriére, coupe ovalz en avant,
arrondie vers UYarriére, extrémité
pointuz.
n 1 o o . . ]
Attei- Samblable au précédent, 13gérement
30-35 6,6-7,6 35 gnant 3.6-5 asymeétriqus, coup: ovale., en avaxrxt
1/3 du souvent subguadrangulaire, extré-
rostre mité pointue.
- - Elargi, i ) ] o o
‘ parfois Samblable au précédent, plus asy-
36-40 77-11 | 20 profon{i, 1.8-35 métriquz, coupe arrondiz en arriere,
' J;‘/qu‘é a 77 |extrémité pointuz, infléchiz dor-
u Y
rostre salzm.ent.
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La variabilité de cette espéce est assez grande (tableau 4 — v. p. 395), les spéci-
mens d’égale longueur pzuvent avoir une épaisseur différante et Vépaisssur maxi-
ma est atteinte plus ou moins loin de l'extrémité. Certains individus, au lieu d’'un
aplatissement latéral, montrent une certaine compression dorso-ventrale et ne
sont quz trés peu rétrécis dans la partie alvéolaire.

Les échantillons originaux d: Bzbéw, décrits par Zzuschner, n’existent plus
dans les collections. Ceux qu’a décrits Alth, provenant dz Balin et dz Mirdw,
ne se distinguent en rien d'mportant de nos échantillons de Regulicae et de Ogro-
dzieniec. K. Wojcik (1910) et S. Z. Rézycki (1933) ont signalé la prészncz dz cetle
espéce dans les dépdts marneux et marno-glauconieux du Callovien dans diffé-
rentes localités de la zone jurassiquz Czestochowa-Cracovie.

EXPLICATION DES FIGURES DANS LE TEXTE POLONAIS

Fig. 1 (p. 385)

Schéma du rostre d2 Rhopaloteutkis bzoviens's (Zeuschner) vu du cdts dorsal;
a distance entre l’extrémit® du sillon et la pointe du rostre, b diamétr: trans-
versal du rostre, ¢ :b indice d’accroissement.

Fig. 2 (p. 388)

Section transversale du rostre de Rhopaloteuthis ajeri (Alth) au niveau de
I'alvéole, coupant le sillon dorsal. Les principales lignes d’accroissement sont
marquées; X 3,5.

Fig. 3 (p. 3©3)

Rostre d'un individu adulte de Rhopaloteuthis bzoviensis (Zzuschner), coupé
suivant le plan d2 symétrie (c6té dorsal a gauche), sur laqual trois stad2s du
développement sont marqués; X 1,5.

Fig. 4 (p. 396)

Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner); deux rostres da différente forme, vus
chacun du cote dorsal et latéralement; X 2.

Fig. 5 (p. 396)

Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner); section transversale d'un rostrz (faite
en arriere dz l'alvéole), montrant la tendance a la formation d'une caréne dorsale
(d) au stade adulte; X 7.

PL I

Rhopaloteuthis majzri (Alth) — forme A4
A-E cing rostres de différente taille, vus par la face dorsale (rangézs supé-
rieure) et latéralement (rangée inférieure), ces derniers a cHté ventral tourné vers
la gauche; X 2.



Pl II

Rhopaloteuthis majeri (Alth) — forme B

A-E cingq rostres de différent= taille, vus par la face dorsale (rangée supé-
rieure) et latéralement (rangée inférieure), ces darniers & c6té ventral tourné vers
la gauche; X 2. '

Pl. III

Rhopaloteuthis majzri (Alth)

A — forme A, rostre d'un individu 4gé, coupé suivant l= plan d» symeétrie
(c6té dorsal a gauche), sur lequel six stades du développement sont marqués; X 2.
B — forme B, idem; X 2.

Pl IV

Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner)

A-F — six rostres d2 différante taille, vus par la face dorsale (rangée supé-
rieure) et latéralement (rangée inférieure), ces derniers & cOté ventral tourné vers
la gauche; X 2.

PL V

Rhopaloteuthis majzri (Alth) — forme B

1 a section longitudinale du rostrz suivant le plan de symétrie. I b moulage
en latex du méme échantillon, reconstituant le phragmocone avec la loge initiale
et les traces de cloisons, d c6té dorsal, v cdté ventral, X 3.

Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner)

2 section longitudinale d’un rostre, d c6té dorsal, v cbdté ventral; X 3.

FANHUHA MYTAYEECKA

O ABYX BHJAX BEJEMHHTOB POJA RHOPALOTEUTHIS
W3 OPLI NOJIbLIH

Pesrove

Hacrosuaa paGota COmNEpHKT OhucaHude Rhopaloteuthis majeri (Alth, 1875)
# Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschnar, 1839) u3 Kennosesa H oicdopga OKPLCTHO-
creft Kpakosa u YeHcrtoxosol, rlccsieoBaHO HHAMBHAYANBHYI H3MENY4BOCTL, OHTO-
PEHETHYECKO® PAZBHIHNE POCTPA M CrO CTPOSHIE, YCTAHOBIEHO IOJOMEHHe DMOGDPHO-
HANbHOH KAMEPbl W, H2K CJACACTBHE, GOpOo3Jbl y OGOHX LHAOB: 910 NOATBEPNHIO
BarnsAx Hoda (A. Naef, 1922), yto pcn Rhopaloteuthis cliegyer OTHECTH K ROROONY
Duvaliinae.
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Rhopaloteuwthis majeri (Alth) — forma A

A-E pie¢ rostrow roinej wielkosci, widzianych od strony dorsalnej (rzad gérny)
i z boku (dolny), te ostatnie zwrécone strong wentralng na lewo; X
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Rhopalotevthis majeri (Alth) — forma B

A-E piec¢ rostrow roéznej wielkosci, widzianych od strony dorsalnej (rzad gorny)
i z boku (dolny), te ostatnie zwrécone strona wentralng na lewo; X 2.
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Rhopaloteuthis majeri (Alth)

A — forma A, rostrum starego osobnika, przeciete w plaszczyznie symetrii (strona dorsalng zwrocone na lewo),
z zaznaczonymi 6 stadiami rozwoju, X 2; B — forma B, id., * 2.
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Rhopaloteuthis bzoviensis (Zeuschner)

A-F szes¢ rostrow roznej wielkosci., widzianych od strony dorsalnej (rzad gorny)
i z boku (dolny), te ostatnie zwrdcone strona wentralna na lewo; X 2.
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Rhopaloteuthis majeri (Alth) — forma B

1 a przekroj podiuzny rostrum w plaszczyzinie symetrii; 1 b odlew lateksowy tz2go
samego okazu, odtwarzajacy fragmokon z komorg embrionalng i $ladami przegréd:
d strona dorsalna, v strona wentralna; X 3.

Rhopuloteuthis bzoviensis (Zesuschner)

z przekroj podiuzny rostrum w plaszczyznie symetrii; d strona dorsalna, v strona
wentralna; ™ 3.
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