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MIKROSPORANGIA i ZIARNA PYŁKU PARACALATHIOPS STACHEI

REMY, 1953 Z WIERCENIA CHEŁM I

Streszczenie. - Opisano sporangia i ziarna pyłku Paracalathiops stachei Remy,
znalezione w namurze A, wiercenia Chełm I. Gatunek ten był znany dotychczas

jedynie z Dolnego Sląska i Szkocji.

WSTĘP

W czasie opracowywania mega- i mikrospor z karbońskiej CZęSCl pro
filu wiercenia Chełm I natrafiono na głębokości 1002,5 m (namur A) na
warstewkę węgla, którą przemacerowano dymiącym kwasem azotowym.
W próbce tej, oprócz dość licznych mega- i mikrospor (Karczewska, 1967),
znaleziono bardzo liczne mikrosporangia, które z kolei poddano działaniu

KOH i w ten sposób udało się wyodrębnić zawarte w nich mikrospory
(ziarna pyłku). Pod względem morfologii i wymiarów sporangia te odpo
wiadają opisowi Remy'ego (1953), który badał mikrosporangia paproci
nasiennej Paracalathiops stachei Remy i zawarte w nich spory. Mikro
spory o takiej budowie znane są wśród spor rozproszonych ("sporae dis
persae") pod nazwą gatunkową Remysporites magnificus (Horst) Butter
worth & Williams, 1958. Mikrosporangia takie znane były dotychczas
tylko z Dolnego Śląska i Szkocji. Według Remy'ego (1953), który znalazł

cały pęd sporonośny, sporangia były zebrane w koszyczki, umieszczone
na dichotomicznie rozgałęzionych pędach. W jednym koszyczku, według

tego autora, ma znajdować się od 80 do 100 sporangiów. W materiale
z Chełma znaleziono je luźno, w ilości ponad 200 egzemplarzy.

Za wykonanie zdjęć mikroskopowych i rysunków dziękuję bardzo
mgr L. Łuszczewskiej i p. E. Gadomskiej.

Opisany materiał znajduje się w kolekcji Zakładu Paleobotaniki Uni
wersytetu Warszawskiego, oznaczonej symbolem Z. Pb. P-S.
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OPIS

Typ Spermatophyta
Podtyp Gymnospermae

Klasa Pteridospermopsida (Pteridospermae sensu lato)
Rząd Cycadofilicales

± monosaccate Cycadofilicales
Paracalathiops stachei Remy, 1953

(Fig. 1-3; Pl. I, II)

1953. Paracalathiops stachei Stur; W. Remy, Untersuchungen iiber einige Frukti
fikationen ... , p. 10, Pl. 1, Fig. 6; Pl. 2, Fig. 1-7; Pl. 3, Fig. 1-6.

1962. Paracalathiops stachei (non Stur) Remy; R. Potonie, Synopsis der Sporae... ,
p. 147.

Mikrosporangia (Fig. 1, 2; Pl. I, Pl. II, Fig. 2,5)

Materiał. - Ponad 200 sporangiów dobrze zachowanych.

Wymiary:

----~.

I

Szerokość

No. Z. Pb. Dlugość Szerokość otoczki
(w mm) (w mm) (w (1.)

P2. 3,5 0,85 125
PI. 3,8 0,5 62,5
P4. '1 4,5 0,82 100
P9.

:1
5,0 1,0 75

Pll 5,1 1,1 100
P7.

:[
5,8 0,75 100

P6. 7,75 1,17 175
Zakres wielkości 3,5-7,75 0,5-1,17 62,5-175

Opis. - Mikrosporangia spłaszczone (Pl. I, Fig. 3), w kształcie wydłu

żonych woreczków, lancetowate lub równowąskie, na szczycie lekko
zaokrąglone, u nasady zakończone ostro, niekiedy lekko zgrubiałe lub za
krzywione. Barwa brunatna, wzdłuż brzegów widoczna jest cieńsza,

przeźroczysta otoczka, która w świetle przechodzącym ma barwę jasno
żółtą. Ściany zarodni mocne, o strukturze siateczkowatej. Komórki ścian

sporangiów wielokątne,mniej lub bardziej wydłużone,w części środkowej

sporangiów krótsze i szersze, najdłuższe i najwęższe znajdują się na
brzegu (Fig. 2). W ścianach zarodni znajdują się małe (10-15 f-l), żółte,

błyszczące ziarenka, rozrzucone nieregularnie. Wewnątrz sporangiów wy
stępuje duża liczba jednoworkowych spor, z potrójnym znakiem zrosto
wym.
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c
Fig. 1. - Paracalathiops stachei Remy: A fragment mikrosporangium - tetrada (No.
Z.Pb. 84), X 100; B fragment mikrosporangium (No. 84), X 53; C mikrosporangium

(No. R13), X 25. Namur A.

Mikrospory (Fig. 3; Pl. II, Fig. 1, 3, 4)

Wymiary (w f-l):

No. Z. Pb.
I

Średnica I Średnica

I

Szerokość I Długość

spory I ciałka centr. worka ! promieni y

R20 132 105 17 50
S3 154 137 21 37
S3 187 154 22 55 I

82 220 168 22 77
I

84 220 170 I 27 99
S14 253 203 22 88
Sl4 275 242 22 110
Zakres wielkości . . ,,' 132-275 105-242 17-27 37-110
Najczęściej spotykane 220 (187) 168 (154) 22 50

Opis. - Mikrospory (Fig. 3; Pl. II, Fig. 3-4) z potrójnym znakiem
zrostowym, o zmiennym zaryśie: okrągłym, trójkątnym z zaokrąglonymi

narożami, lub okrągło-prostokątnym. Kształt zależny jest od miejsca,
jakie okaz zajmował w tetradzie. Spory zbudowane z okrągłego ciałka

centralnego i worka powietrznego, który otacza całą sporę. Ramiona trój
znaku proste, najczęściejsięgają do brzegu ciałka centralnego. Na okazach
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dobrze zachowanych promienie trójznaku są podwyższone, mają wygląd

prostych listewek, o wysokości około 10 f!. Listewki trójznaku łatwo

ulegają zniszczeniu, na większości okazów są nieobecne. Powierzchnia

A c
Fig. 2. - Paracalathiops stachei Remy, schematy budowy ścian sporangium: A z czę

ści środkowej (No. Z. Pb. S6), X 100, B z części bocznej (No. S5), X 100; C z części

najbliższej brzegu (No. SI), X 100. Namur A.

kontaktu przeważnie gładka, na niektórych okazach zaznaczona przez
drobne, faliste zmarszczki, skupione między ramionami trójznaku. Po
została część powierzchni spor gładka lub o zamaskowanej siateczkowatej
budowie. Worek powietrzny na brzegu gładki, sfałdowanyw okolicy ciał

ka centralnego.

Uwagi. - Pod względem morfologicznym zarówno sporangia, jak
i mikrospory opisywanego gatunku mieszczą się w obrębie zmienności ga
tunkowej Paracalathiops stachei Remy.

Stanowisko systematyczne. - Mikrosporangia Paracalathiops stachei
Remy należą do najstarszej paproci nasiennej, mającej mikrospory (ziar
na pyłku) z workami powietrznymi. Liście wegetatywne należące do tych
mikrosporangiów znane są pod nazwą gatunkową Rhodea stachei Stur,
1875. Nie udało się tych sporangiów zaklasyfikować z całą pewnością do
znanych rodzin paproci nasiennych. Duże podobieństwo wykazują do
Medullosaceae ze względu na synangialny tyPi męskich organów rozmna
żania. Gothan i Weyland (1964) wymieniają sporangia Paracalathiops sta
chei wśród owocowań Medullosaceae. Zimmermann (1959) zalicza je do
Lyginopteridaceae. Wydaje się jednak, że należą one do oddzielnej grupy
paproci nasiennych, który to pogląd podziela większość autorów. Remy
(1953) nie zaliczył ich do żadnej ze znanych rodzin, a Potonie (1962) zalicza
je do Pteridospermae sensu lato, jako jednoworkowe Cycadofilicales. Ten
ostatni pogląd wydaje się najbardziej prawdopodobny i taką systematykę

zastosowano w niniejszej notatce. Paprocie nasienne opisanego gatunku,
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mimo że występują dość wcześnie (namur A), wytwarzały ziarna pyłku

(mikrospory) o stosunkowo skomplikowanej budowie. Ziarna pyłku z wor
kami powietrznymi powstały najprawdopodobniej w różnych grupach
roślin. Występowanie worków powietrznych u P. stachei może być, we
dług Remy'ego (1954), jeszcze jednym argumentem, przemawiającym za
pochodf':eniem szpilkowych od paproci nasiennych. Taxales miałyby po
chodzić od paproci nasiennych z ziarnami pyłków bezworkowych, a inne
szpilkowe - od takich, których ziarna pyłku miały już worki powietrzne.

Rozprzestrzenienie stratygraficzne. - Mikrosporangia Paracalathiops
stachei Remy znane były dotychczas tylko z namuru A Dolnego Śląska

i Szkocji. W wierceniu Chełm I znaleziono je tylko w jednej próbie (No.
399), której wiek oznaczono na podstawie makro- i mikrosporowej analizy
również jako namur A.

Fig. 3. - ParacaLathiops stachei Remy: A mikrospora (No. Z. Pb. 82), X 180; B mi
krospora (No. 83), X 180. Namur A.

Mikrospory P. stachei, znajdowane bardzo rzadko w stanie rozpro
szonym "sporae dispersae" (w Chełmie znaleziono tylko kilka okazów),
znane są pod nazwą Remysporites magnificus (Horst) Butterworth & Wil
liams, 1958. Opisane były po raz pierwszy pod nazwą rodzajową Endospo
rites przez Horsta (1955) z Górnego Śląska. W 1958 r. Butterworth i Wil
liams udowodnili, że spory Remysporites magnificus ze Szkocji i spory
opisane przez Horsta są identyczne z wyodrębnionymi przez Remy'ego
(1953) z mikrosporangiów Paracalathiops stachei. Mikrospory rozproszone
Remysporites magnificus znane są z Górnego Śląska i Morawskiej Ostra
wy (Horst, 1955), ze Szkocji (Butterworth & Williams, 1958), Anglii
(Neves, 1961) i Hiszpanii (Neves, 1964) - wszystkie z namuru A.

Z powyższych danych widać, że zarówno mikrosporangia, jak i mikro
spory rozproszone P. stachei Remy, mimo że te ostatnie znajdowane są

rzadko, mają wąski zasięg stratygraficzny i mogą stanowić bardzo dobry
wskaźnik stratygraficzny dla namuru A.

Zakład PaLeobotaniki
Uniwersytetu Warszawskiego

Warszawa, Zwirki i Wigury 93
Grudzień, 1968 r.
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JADWIGA KARCZEWSKA

MICROSPORANGIA AND POLLEN OF PARACALATHIOPS STACHEI REMY,
1953 FROM CHEŁM I BORE-HOLE, EASTERN POLAND

Summary

Sporangia and pollen of pteridosperms Paracalathiops stachei Remy, 1953 are

here described. Sporangia of this species have been known so far only from Lower

Silesia and Scotland. The material under study comes from Chełm I bore-hole, from
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a depth of 1002.5 m. On the basis of a spore analysis, the age of these deposits has

previously been determined (Karczewska, 1967) as Namurian A. The present studies

have been based on 200 well-preserved sporangia. A great importance of these

sporangia, which belong to the oldest pteridosperms having microspores with air

bladders, is here emphasized. As index forms of Namurian A, they are also strati

graphically important.

MJ1KPOCIIOPAHrJ1J1 J1 IIblJIbIJ;A PARACALATHIOPS STACHEI REMY, 1953

J13 BYPOBO}l CKBA)KJ1Hbl XEJIlVI I (BOCTO"tlHAfI IIOJIbIlIA)

Pe31O.M.e

Onl1CaHbI cnOpaHrl111 11 nbIJIbI..\'a ceMeHHoro nanOpOTHI1Ka Paracalathiops sta

chei Remy, 1953. Cnopaairl1l1 noro BI1~a ~o CI1X nop 6bIJIl1 113BeCTHbl TOJIbKO 113

Hl1:lKHeM CI1JIe3l1J1 11 llIoTJIaH~I1I1. J13Y'IPHHbIM HbIHe MaTepl1aJI npoI1CXO~I1T 113 6ypo

BOM CKBa:lKI1HbI XeJIM I, c rJIy6l1HbI 1002,5 M. CTpaTl1rpaqll1'IeCKI1M B03paCT 3T.l1X

oca~KoB Ha oCHOBaHl111 cnopOBO-nbIJIbI..\eBOrO aHaJIl13a (Karczewska, 1967), onpe~e

JIeH KaK HaMlOp A. J1cCJIe~OBaHbl 200 cnOpaHrl1eB xopoweM coxpaHHOCTI1. OTMe'IeHO

60JIbWOe 3Ha'IeH.l1e 3T.l1X cnOpaHrl1e'B, npI1Ha~JIe:lKa~l1x Hal160JIee ApeBHeMy ceMeH

HOMy nanOpOTHI1Ky, I1MelO~eMY MI1KPOcnOpbl c B03~YWHbIM.l1 MeWKaMI1. OHI1 I1MelOT

CTpaT.l1rpacPl1'IeCK'0e 3Ha'IeHl1e KaK PYKOBOASI~l1e cPOPMbI ~JISI HalvIlOpa A.
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Plansza I

ParacaLathiops stachei Remy

Fig. 1. Skupienie mikrospor, pozostałe po rozmacerowaniu zarodni (No. Z. Pb. S4);

X 70.

Fig. 2. Część ściany zarodni z widoczną strukturą siatkową i drobnymi ziarenkami,

zawartymi w ścianach zarodni (No. S6); X 72.

Fig. 3. Mikrosporangium w świetle odbitym (No. PI2); X 25.

Fig. 4. Fragment mikrosporangium z mikrosporami (No. SI); X 96.

Namur A
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Plansza II

Paracalathiops stachei Remy

Fig. 1. Tetrada mikrospor (No. Z. Pb. S4); X 125.

Fig. 2. Część mikrosporangium z mikrosporami i widoczną strukturą ściany zarodni

(No. S5); X 72.

Fig. 3. Mikrospora (No. S2); X 250.

Fig. 4. Mikrospora (No. S3); X 250.

Fig. 5. Fragment mikrosporangium (No. S1); X 96.

Namur A
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